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KAZDA STAVBA
MA SVOU CENU

CENOVA SOUSTAVA RTS DATA

Cenova soustava RTS DATA je uréena pro sestaveni predpoklddané hodnoty
stavebni zakazky ve viech fazich investi¢niho procesu. Jedna se o kompletni sadu
polozek praci HSV, PSV, montézi a vedlejSich a ostatnich nakladt stavby. Polozky
praci i stavebnich materialt obsahuji popisy formou technickych parametrd.

Cenova soustava RTS DATA odpovidéa pozadavkam vyhlasky ¢. 230/2012 Sb.
k sestaveni soupisu stavebnich praci.

WWW.CENOVASOUSTAVA.CZ
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Vazeni ¢tenari,

Udoli feky Mosely v soucasnosti
zdobi torzo jednoho z nejvys-
Sich dalni¢nich mostd v Evropé.
Mistnimi vice ¢i méné nenavi-
dény Hochmoselbriicke bude
prekonavat feku nad vesnicemi
Urzig na levém biehu a Zeltin-
gen-Rachtig na brehu pravém.
Pro¢ je kvlli nému tolik povyku?
Mé& vypadat krasné a nadher-
nému udoli snad po estetické

strdnce neuskodi. JenZe jeho
pilife se zapichnou do jednéch
z nejlepsich vinohradd na své-
té. Ryzlink z bfidli¢nych svahu
zvanych Urziger Wirzgarten,
Zeltinger Sonnenuhr a Graacher
Himmelreich (tedy volné pfeloze-
no Bylinkova zahrada, Sluneéni
hodiny a Nebeskéa fise) patfi
k nejlep$im na svété. Mozna tak
jedno procento z miliond hektard
svétovych vinohradl stoji za to
chrénit do roztrhani téla a vyse
zminéné mezi né patfi.
Samozfejmé Ze pilite nezdeva-
stuji celé vinohrady, ale ty jsou
mimoradneé citlivé na jakékoliv
zmény mikroklimatu ¢i proudéni
spodnich vod, takze jen Cert vi,
co most na budoucich skliznich
vlastné napacha. V Burgundsku
takto stavba jedné silnice prvni
tridy zménila vodni rezim v ptdé
jednoho z vyhla$enych vinohradd
natolik, Ze jeho spodni ¢&st uz zas
tak moc vyhléd8ena neni.

Mosty jsou nejkrasnéjsimi stav-.

bami a ja je mdm moc rad. Ale
moselsky ryzlink mam jesté
rad$i. Kdyz jsem se na Hochmo-
selbrliicke pfed tydnem z vino-
hradu dival, pfipadal jsem si jako
schizofrenni ekoterorista. Proti
mostu nemam némitek, ale prog¢,
himlhergot, zrovna tady? Stavbu
se pred nékolika lety pokusi-
la zastavit petice vyhldSenych
mistnich i svétovych enologl
a dalSich odbornik( v oblasti pés-
tovani vinné révy. Nic nezmohla.
| ja jsem se na chvili stal akti-
vistou, jenz ma ohrozené druhy
hlodavcl rad stejné jako ja vino.
Ale jen na chvili. VZzdyt kdo muze
rozhodnout, Ze spoleensky za-
jem stavét most je (ne)dulezitéjsi
nez spole¢ensky zéjem péstovat
a konzumovat skvélé vino? Ze by

tfeba EIA — zékon o posuzovani
vlivli na Zivotni prostredi? No jas-
né, k tomu byl prece vymyslen.
Tak co délaji némecti vinarsti
kolegové $patné, Ze stavbeé
Hochmoselbriicke nezabranili?
Asi to, Ze neZiji v Ceské repub-
lice. Zde by diky transpozi¢ni
novele tohoto zékona a postoji
Ministerstva Zivotniho prostfedi
vinohrady ubranili nebo aspon
cely proces projednavani stano-
viska o vlivu stavby na Zivotni
prostredi protahli na dalSich sto
padesat sedm let.

Hodné Stésti preje
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Jan Taborsky
Séfredaktor
taborsky@casopisstavebnictvi.cz
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DURATEC

MAXIMUM SCRATCH RESISTANCE
MAXIMALNI ODOLNOST VOE1 POSKRABANI

Obzvlast odolna:
sekcni vrata Hormann

e evropska jednicka s vice nez 75 lety zkuSenosti
v oblasti konstrukce vrat

e zaskleni DURATEC maximalné odolné
proti poskrabani

pouze u spolec¢nosti Hérmann: bezpecny prichod
diky vstupnim dvefim bez zvySeného prahu

Prah vstupnich dveri

z uslechtilé oceli

ma uprostied vySku

10 mm a na okrajich 5 mm.
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Dverni a vratové systémy




Stavba roku 2016: patnact nominovanych
Porota letos hodnotila pétaSedesét prihlasenych staveb, z nichz
zaujme m)j. tunelovy komplex Blanka, rekonstrukce méstského sta-
dionu v Ostravé ¢i Mezindrodni centrum ELI v Dolnich BreZanech.

12029
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Definitivni osténi v tunelu Povazsky Chimec
Tunel na dalnici D3 v Uiseku Zilina (StraZov) — Zilina (Brodno) ma jiz z vétsi
Gasti vybetonovano definitivni osténi a od zépadniho portélu tunelu
probiha pokladka Stérbinovych Zlabt a obrubnikd vozovky.
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Kniha Osobnosti stavitelstvi

Vydavatelstvi Informaéni centrum
CKAIT vydava knihu Osobnosti
stavitelstvi. Jde o soubor Zivotnich
pribéhl pétapadesati vybranych
osobnosti — profesi stavebnich
inzenyr(, architektl, staviteld,
vysokoskolskych profesord nebo
stavebnich podnikatell — které
v uplynulych dvou stoletich ovlivni-
ly vyvoj tohoto odvétvi na ¢eském
Uzemi i zésadné zménily podobu
nasi zemé. Sledovat osudy a dilo

l4 stavebnictvi 09/16

Integrované vyjezdové centrum T¥inec

Po sedmi letech sloZitych projektovych praci byla dokonéena budova
se specializovanymi pozadavky na dispozici, provoz a technologii pro
Hasigsky zachranny sbor MSK, Policii CR a Mé&stskou Policii Tinec.

148-54

v rwv,

Jak se rozsiri prazské metro

Soucasna sit prazského metra o délce 65,2 km maé tfi trasy s 61 sta-
nicemi. Ctvrtou se mé stét trasa D obsluhuijici jih mésta, jejZ tsek I.D
v délce zhruba 11 km obsahne deset stanic.

vice nez padeséti z nich by mélo byt jednak potéSenim, ale i do-
plnénim informaci pro v8echny, ktefi ve stavebnictvi pracuji nebo
se k tomu chystaji, stejné jako pro ty, jez zajima historie a kultura
Cech, Moravy a Slezska.

Cilem knihy je prihlasit se k odkazu mnohych osobnosti, které byly —
at jiz zjazykovych nebo politickych dlvodl — dfive opomijeny, i kdyz
jejich vliv na dalSi vyvoj stavebnictvi u nas je nesporny. Rovnéz
mnohé stavebni spole¢nosti, které v sou¢asnosti psobi na tzemf
Ceskeé republiky i v zahranigi, se pravem hlasi k odkazu stavebnich
firem, jez vznikly v uplynulém obdobi a Uspésné podnikaly do doby,
nez byla jejich ¢innost nasilné ukoncena.

Autorem je dlouholety redaktor ¢asopisu Stavebnictvi Petr Zazvorka
a kniha bude od 20. zari k dispozici v prodejné vydavatelstvi v So-
kolské 15 v Praze nebo v e-shopu na www.ice-ckait.cz. M
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nominace zverejneny!

Od 8. zafi jsou vefejnosti pfedstaveny nomino-
vané stavby soutézici o titul Stavba roku 2016
a je otevieno hlasovani na www.stavbaroku.cz
o Cenu verejnosti, které dava Sanci se s nomi-
novanymi stavbami seznamit a vyjadfit svj
odborny nebo i laicky nazor na porotou vybra-

né nominanty.

V patnacti nominacich na titul
Stavba roku 2016 vyjadrila porota
své hodnoceni k pétaSedesati
prihldsenym stavbam. Vénovala
pozornost jejich estetickému a pro-
storovému ztvarnéni a umisténi

A Rekonstrukce méstského stadionu v Ostravé; autofi: David Kotek, Zuzana
Sykorovd, Josef Zlamal; investor: statutarni mésto Ostrava, VITKOVICE ARENA;
dodavatel: Metrostav a.s., divize 1, HOCHTIEF CZ a.s.

do konkrétniho prosttedi, chcete-li
jejich architektonickému vyznéni,
stejnd péce pfi hodnoceni byla
vénovana i konstrukénimu feSeni
a inovativnosti, realizaci i provedeni
stavby, uméni stavitelskému. PFijeti

V ByTy Malesice; autofi: Ing. arch. Oleg Haman, Jakub Seifert, Petr Jambor,

Vojtéch Sigmund, Lenka Zvédélikovd, Daniel Novék, Petr Sova, Alexandra

Fefelova, Jitf Grulich, investor: SIDI PRAGUE s.r.o.; dodavatel: Metrostav a.s.,

divize 3, VCES a.s.
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verejnosti a spokojenost uzivatell
byly sledovany zejména prinavsté-
vé poroty a prohlidce stavby, které
se uskuteénily u 29 staveb. Tituly
Stavba roku budou slavnostné
predény 13. fijna v Betlémské kapli.
Tam probé&hne i udélenf zvlastnich
cen podle kritérif zdurazniujicich hle-
diska: ekologickéa, energeticka, ur-
banisticka, materialova, ekonomic-
ka a podnikatelskd, technologicka,
typologicka a spolecenskd, ktera
jsou vzdy ovlivnéna i rozhodnutim
partnera soutéze.

JiZ loni jsme konstatovali, Ze Stavba
roku zaznamenala prvni projevy

Stavba 'o kU 201 6
| |

nastupujici prdmyslové revoluce 4.0.
Mnoho vizionatd tohoto procesu vidi
jeho uplatnéni zejména v pojmech,
jako je Smart Cities nebo Smart
House, jini v tomto smyslu zase va-
ruji pred ,,velkym bratrem”. Je vSak
oblast, kde nové technologie podle
nas$eho nazoru jiz v soucasnosti vy-
znamnym zpUsobem prindsejizmé-
nu a pokrok, a tou je BIM (Building
Information Modeling), uplatriovany
jako metoda racionalizace navrhu
i realizace stavby. Je jednotna pro
v8echny Ucastniky stavebniho pro-
cesu a méa vyuzitelnou komplexni
dokumentaci v8ech svych &asti
i celé stavby.

Loriskych osm staveb zpracovanych
s pouzitim BIM predstavovalo 11 %
zprihlasenych. Letos to vSakjiz bylo
&trnact staveb, coz je témeér 22 %
zprihlaSenycha 100 % mezironiho
nérdstu. Specialni expertni skupina
Nadace ABF a Rady CZ BIM méla
moznost posoudit i nékolik modeld

A Kuks - Granatové jablko,; autor dokumentace: SUDOP PRAHA, a.s.,
investor: Ndrodni pamatkovy Ustav; dodavatel: Granatové jablko — sdruZeni
HOCHTIEF CZ a.s. a Gemma Art Group

A Elektrizace trati Sumperk - Kouty nad Desnou; investor: svazek obci Udolf

Desné

V Méstsky okruh Praha - tunelovy komplex Blanka; investor: hlavni mésto

Praha; dodavatel: Metrostav a.s.




A Rezidence Cernosice; autor: Safer Hajek architekti s.r.o. — Oldiich Héjek, Pavel A Aplikaéni centrum Baluo, Olomouc; autor: Ing. Miroslav Pospisil; investor:
Lesensky, Jakub Konit Jaroslav Safer; investor a dodavatel: IBS-ROKAL, s.r.. Univerzita Palackého v Olomouci; dodavatel: GEMO OLOMOUC, spol. s r.o.

A Budova Delta, Praha; autor: Ing. arch. Jan Aulik, Ing. arch. Jakub Fiser; investor: A Modernizace trati Tabor- Sudomérice; autor: SUDOP PRAHA a.s., investor:
BB C - Building Nova DELTA, s.r.0.; dodavatel: GEMO OLOMOUC, spol. s r.o. Spréva Zelezniéni dopravni cesty, stétni organizace; dodavatel: OHL 7S, a.s.
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A Stezka v oblacich; Dolni Morava;
autor: Zdenék Franek ARCHITECT
& ASSOCIATES s.r.o.; investor:
SNEZNIK, a.s.; dodavatel: TAROS
NOVA s.ro.

IFC (Industry Foundation Classes,
mezinarodné uznévany formét)
dolozenych v soutézni dokumenta-
ci. Z tohoto posouzeni vyplyva, Ze
pod zkratkou BIM jiz prihlaSovatelé
nepredkladaijf jen 3D architektonicky
model stavby a jeji vizualizaci, ale
i rozsahlou koordinaci jednotlivych
profesi a u nékolika staveb je BIM
prezentovan jizi jako U¢inna metoda
uzivana realiza¢ni firmou pfi vlastni
vystavbé.

Z toho dtvodu novéa cena Nadace
ABF a Rady CZ BIM je prvnim
vefejnym ocenénim nastupujici

A Pizeri - Culture Station; autor: VPU DECO PLZEN a.s.; investor: Klotz a.s.;

dodavatel: OHL 7S, a.s.

zmény. Je potreba konstatovat, ze
tento trend je zatim tazen hlavné
soukromou sférou a jeho limitem
se mUZe stat vahani statni spravy
nad vytvorenim legislativnich
a normovych podminek, jez by
umoznily univerzalni sdileni jed-
notlivych katalogli BIM s vyrobky
i modely celych staveb mezi jed-
notlivymi partnery a jez by umoz-
nily nadvazny vyvoj aplika¢nich
softwar(l. Zpozdéni statu je patrné
jak pfi zadavani a kontrole verejné
zakazky, tak v procesu schvalovani
stavby, v Ceské republice tak slo-

Zitého a ¢asové narocného. Stat
neni v tomto pfipadé pfipraven,
ba primo svou legislativou pokroku
brani. SIA CR - Rada vystavby
proto definovala tfi nezbytné ob-
lasti zmén: za prvé, zménu kom-
petenéniho zadkona a organizace
statni sprévy na Useku vystavby, za
druhé, rekodifikaci celého staveb-
niho prava a navaznych predpisU,
za tfeti, elektronizaci procesu pfi-
pravy dokumentace staveb, jejiho
schvalovani a navazné i fidicich
a kontrolnich procesU pfi jejich
vystavbé, provozu a sprave.

Viyhladovatelé Stavby roku: Ceska
komora autorizovanych inzenyrd
a technikl ¢innych ve vystavbé
(CKAIT), Ministerstvo pramyslu
a obchodu (MPO), Nadace pro
rozvoj architektury a stavitelstvi
(Nadace ABF — organizator souté-
Ze) a Svaz podnikatell ve staveb-
nictvi v CR (SPS) pFi ptileZitosti
zvefejnéni nominaci dékuji vdem
Ucastnikiim této prehlidky, dale dé-
kuji za praci poroty a letos i sboru
expertd, ktefi letos poprvé v poctu
tfi desitek podrobné hodnotili
v8echny stavby v prvnim kole.
Radi bychom podékovali i vam,
v8em c&tenardm, ktefi prijmete
vyzvu k spolupréci pri vybéru Ceny
vefejnosti na www.stavbaroku.cz,
kde od 9. z&fi do 13. fijna 2016
mUzete dat svj hlas vami vybrané
stavb&. A pokud to stihnete do
15. zari 2016, mdzete na tomto
webu vybirati Cenu verejnosti pro
Stavbu roku Stredoceského kraje,
kterd maé tfitydenni predstih pred
prehlidkou celostatni. M

Autor:

Ing. arch. Jan Fibiger, CSc.
prezident SIA CR - Rady vystavby,
pfedseda spravni rady Nadace pro
rozvoj architektury a stavitelstvi
a rady programu Stavba roku

A Prerov - vystavba levobrezniho a pravobrezniho sbérace s napojenim
Dluhonic a Kozlovic; autor: AQUATIS a.s.; investor: \lodovody a kanalizace

Prerov, a.s.; dodavatel: OHL 7S, a.s.

V Mezinérodni vyzkumné centrum ELI, Dolni BfeZany; autor: lan Bogle,
investor: Fyzikalni ustav Akademie ved Ceské republiky, NEMEC POLAK, spol.
s ro., dodavatel: Metrostav a.s., VCES a.s., OHL /S, a.s.

A Archeologicky park Pavlov; autor: Ing. arch. Radko Kvét investor: Regionaini
muzeum v Mikulové, prispévkova organizace; dodavatel: OHL /S, a.s., SKR

stav, s.r.o.

V Obnova arealu zamku Svijany; autor: APRIS 3MP, s.r.0.; investor: PIVOVAR

SVIJANY, a.s.; dodavatel: SYNER, s.r.o.
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Zakon €. 100/2001 Sb.
komplikuje vystavbu

Prezident Svazu podnikatel(i ve stavebnictvi

v CR Ing. Vaclav Matyas upozornil 10. srpna 2016
dopisem, jehoz znéni zverejiiujeme nize, ministra
pramyslu a obchodu Ing. Jana Mladka, CSc., jaké
dopady ma na vystavbu zakon ¢. 100/2001 Sb.,

o posuzovani vlivil na Zivotni prostredi (EIA).

Tento tyden Cesky statisticky Urad
zvetejnil alarmuijici vysledky staveb-
nictvi za 1. pololeti letosniho roku.
Stavebni produkce se v ¢ervnu
propadla meziro¢né opét dvouci-
ferng, ztrata od pocéatku roku je jiz
desetiprocentni.

Hlavni pri¢inou tohoto Spatného
stavu je nedostatek verejné zakaz-
ky. Meziro¢né poklesla zakazka
ve stavebnictvi za sedm mésicu
039 %, v inZenyrském stavitelstvi
dokonce o plnych 43 %! Podili se
na tom jak vladni, tak municipalni
sektor.

Tento stav mdzeme pravem oznadit
jako kriticky. Kromé odrazu v eko-
nomice firem to ma za nésledek
také pokracovani poklesu stavu
pracovnikl, coZ je v plné sezoné
nebyvalé a nevésti to nic dobrého
pro zimni obdobi. Zatimco problémy
v ostatnich oborech jsou z Urovné
vlady vniméany a feSeny, staveb-
nictvi v tomto svétle stoji, podle
naSeho nazoru, dlouhodobé na
pokraji z&jmu. To méa pfi vysokém
multiplikaénim efektu dopad i do
fady dal$ich odvétvi. Investiéni vy-
stavba je ukazatelem ekonomické
reality v kontextu konvergenéniho
procesu a snizovani civilizaéniho
deficitu vinvesti&ni vybavenosti CR
oproti vyspélym zemim EU.

Jak jsem jiz mnohokrat poukazoval,
zékladnim faktorem nepfipravenos-
ti vefejné zakazky zejména v oblasti
dopravni infrastruktury je nega-
tivni viiv zakona ¢. 100/2001 Sb.,
0 posuzovani vlivli na Zivotni pro-
stredi (EIA). BohuZzel musim konsta-
tovat, Ze transpozi¢ni novela, jejimz
predkladatelem je Ministerstvo
Zivotniho prostfedi, nefesi zadny

10 stavebnictvi 09/16

z koncepénich problémd, které
pfinesla predchozi novelizace z&-
kona o EIA (€. 39/2015 Sb.). Je to
0 to vice zarazejici, Ze komplexni
feSeni problému procesu EIA bylo
sektoru stavebnictvi a véem resor-
tim opakované prislibeno s cilem
zjednodusit a urychlit povolovaci
proces staveb.

Transpozi¢ni novela déle stavi na
dnes platné novele, kterd proces
EIA vyznamné zkomplikovala a po-
volovani zamér( prodlouZila. Zardzi
nas, 7e ohledné této problemati-
ky neprobiha ze strany MZP ani
odborné diskuze, co? je dokonce
konstatovano v zavére¢né zpravé
z hodnoceni dopadu regulace
(RIA). U resortu, ktery konkrétné
u problematiky EIA dlouhodobé
argumentuje nutnosti otevieni to-
hoto procesu verejnosti a potreby
co nejvice usnadnit diskuzi mezi
zadavateli a dotéenou verejnosti,
je tento postup znacné nelogicky.

Novela nezkracuje dostateéné
procesni Ih{ty tak, aby proces EIA
probéhl v co nejkrats§im ¢ase. No-
vela neméniinstitut posudku. MPO
dlouhodobé pozaduije zrusit institut
povinného zpracovani posudku
anavrhuje zpracovani posudku pou-
ze v odlvodnénych a nezbytnych
pripadech, coz by velmi vyznamné
zkrétilo dobu trvani procesu EIA. To
MZP zcela odmita.

Novela navic zpfisfiuje proble-
matiku prodluzovani stanoviska
v neprospéch investorl a nenavr-
huje vyjimku z procesu EIA tak, aby
byla v praxi pro vladu vyuZitelna.
V navrhu prechodnych ustanoveni
novela uplatriuje retroaktivni postup
a zasahy do jiz zahajenych Fizeni.

V tomto smyslu tedy transpozi¢ni
novela nefesi okruhy problém,
které jsou pro sektor stavebnictvi
kliCové, jedné se zejména o pravidla
pro zapojeni dotéené verejnosti do
procesu EIA, 0 moZznost opakova-
ného napadéani zdmérd z divodd,
su EIAjiz uplatnény, celkovou délku
procesu EIA atd. V soucasné Upra-
vé, na které novela déle stavi, jsou
tak vyznamné posileny pravomoci
verejnosti i ob¢anskych sdruzeni;
pokud v povolovacim procesu do-
jde k odvolani a Zalobam, stanou se
stavby takto postizené v rozumném
Case neprojednatelnymi.
Pripomindm, Ze novela zékona,
ktera umoziuje vyuZzit vyjimky
pro vybranych devét dopravnich
staveb, je sice pozitivnim krokem
vpred, zbyvajicich 94 staveb vsak
musf opakované projit celym schva-
lovacim procesem EIA. U téchto
staveb nastane vyznamné zpoz-
déni s jejich pripravou a realizaci.
SPS v CR odhaduie toto zpozdéni
u staveb, které nebudou opakované
napadény odvolanim a Zalobami,
na dva roky az Sest let. Lze vSak
predpokladat, Ze vybrané stavby
budou v centru pozornosti svych
odpdrcl jak ze strany verejnosti,
tak i ob&anskych sdruzeni a budou
opakované napadény odvolanimi
a Zalobami.

Je rovnéz vysoce pravdépodob-
né, Ze verejnost a ob¢anska sdru-
Zeni budou v novych procesech
EIA poZadovat varianty feSeni
(coZ nelze zédkonem odmitnout),
které mohou proces povolova-
ni zastavit a budou muset byt
feSeny v ramci zmén Uzemnich
pland. Pro nékteré stavby, na néz
bude nové vydané stanovisko
EIA, bude muset byt vydéno
nové Uzemni rozhodnuti, popr.
stavebni povoleni. V§echny tyto
skute¢nosti v kone¢ném du-
sledku je$té vyznamnéji ohrozi
Cerpani prostredkt OPD I, po-
sunou termin dokon&eni zékladni
patefni silniéni sit& v CR a ohrozi
stavebni sektor.

Z4dam vas, vazeny pane ministre,
0 u¢innou pomoc pfi dosazeni nasi
snahy o celkovou zménu pristupu
MZP k ptipravé legislativy pro
oblast EIA. Rovnéz konstatuji, Zze
soucasny stav v oblasti vystavby
brani plnéni Programového prohla-
eni viady CR. Nelze prehlédnout
ani bezprostredni dopad na kriticky
vyvoj stavebnictvi a jeho dusledky,
atonejenv pribéhuletosniho roku,
ale s ohledem na nedostate¢ny
stav investorské pfipravy i v bu-
doucnu.

Poznamenavam, Ze o tomto sta-
vu informuji svym dopisem také
Hospodarsky vybor Poslanecké
snémovny Parlamentu CR.

Dékuji za vas Cas, ktery vénujete
sezndmeni s touto problemati-
kou. M

Autor:

Ing. Vaclav Matyas

prezident Svazu podnikatell
ve stavebnictvi v CR

V Rekonstrukce dalni¢niho mostu (ilustracni fotografie)
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heroal DS,

MozZnost integrace
drendzniho systému
pro odvod vody.

0D SPECIALN{ KONSTRUKCE PO STANDARDNI| RESENI

Osvédcéeny drenédzni systém heroal DS v kombinaci s dvefnim systémem heroal D 72 nabizi investordm, projektantdm

a architekt@m jistotu planovani, rozmanitost kombinaci a nadstandardni systémova fegeni.

heroal D 72

e rozmanité moznosti konstrukénich variant a standardni odolnost proti vloupani az do tridy RC3

e nejlepsi materialy, nejvyssi funkénost, narocné designové varianty a maximalni flexibilita - solidni zaklad pro vzdy individualné
a exkluzivné vyrdbéné jednotlivé vyrobky

heroal DS
e bezbariérové prahy v oblasti prvkd dvefi a souCasnéa ochrana interiéru pred poskozenim vlhkosti
¢ bezproblémova integrace vyrobku u novostaveb i renovaci

e odvadéni povrchové vody bez zpétného hromadéni

heroal - Johann Henkenjohann
GmbH & Co. KG

Osterwieher Str. 80

33415 Verl [Germany])

Tel. +49 5246 507-0

Fax +49 5246 507-222
www.heroal.com

Rolety | Protislune¢ni ochrana | Rolovaci vrata | Okna | Dvere | Fasady | Sluzby
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A Budova IVC Trinec. SV pohled z ulice Frydecké na vyjezd vozidel hasiét z proskleného priceli garé nalevo, kanceldre Méstské policie a Policie Ceské republiky

a na pficné uloZeny objekt télocvicny v 3.NP.

Integrované vyjezdové centrum Trinec

Stavba Integrovaného vyjezdového centra T¥i-
nec za zhruba 275 miliont korun byla v prosinci
2015, po roce vystavby a sedmi letech slozitych
projektovych praci, zkolaudovana a uvedena do
provozu. Budova slouzi Hasiéskému zachran-
nému sboru MSK, Policii CR a Méstské Policii
Tfinec. Svym rozsahem podstatné zvysi tro-
ven, efektivitu a vzajemnou koordinaci téchto
bezpeénostnich sloZzek pfi ochrané zdravi, bez-
peénosti lidi a majetku nejen v TFinci, ale také
v prilehlych obcich s mezinarodnim dosahem
do Polska a Slovenska.

12 stavebnictvi 09/16

Uvod
Zastupitelstvo meésta Trinec
v roce 2008 schvélilo Memoran-
dum o vystavbé a provozovani
Integrovaného vyjezdového cen-
tra TFinec pro slozky integrova-
ného zachranného systému na
Uzemi mésta. Za timto Ucelem
byla kancelari KOHL Architekti
s.r.o. zadana architektonicko-
-technickd studie na lokalitu pfi
ulici Frydecké v Ttinci. Hlavnim
pozadavkem zadéni byla pro-
vozni jednoduchost budovy se

vzéjemné se nekfizicimi provo-
zy, dobrou organizaci pfistup
do budovy jak pro sluzebni
Ucely, tak pro verejnost. Dlle-
Zitym faktorem byl také rychly
a operativni vyjezd zasahovych
vozidel, zejména hasicu, tak,
aby byl zajistén druhy, havarijni
vyjezd na méstskou komunikaci
v pfipadé zablokovani vyjezdu
hlavniho. Tento druh budovy pro
obranu a ochranu stadtu mé sta-
noven také vysoky stupen vnéjsi
a vnitini ochrany, to znamena
vysokou odolnost pfi Zivelnich



udalostech, proti vnéj$im nasil-
nym Utokdm nebo vandalizmu.
Z této budovy je fizena ochranna
a obranna &innost osob a ma-
jetku, proto musi byt navrzena
v nadstandardni Urovni a kvalité
nejen stavebnich konstrukei,
ale zejména technologii. Vnitfni
ochranou se rozumf zabezpeceni
utajovanych informaci, techno-
logif, zafizeni nebo zbrani jako
vyzbroje Policie Ceské republiky
(PCR). Pravé u policie musf byt
naprosto jednoznac¢né vyreSen
pohyb osob v budové, nebot se
v ni nachazeji cely kratkodobé-
ho a dlouhodobého zadrzeni.
V budové tedy dochazi pfi vyse
zminéném vnitfnim zabezpedeni
zaroven k nutnému konfliktu mezi
neomezenym volnym Unikem
v8ech osob a stfeZzenym Unikem

/

PARKOVISTE POLICIE -+ MESTSKE POLICIE

(LTI - [T

LT T

‘‘‘‘‘ = e

SR FRIDEK-WISTEK
-

A Orientacni situace aredlu IVC Trinec

zadrZenych osob z cel, protoZe
je tfeba, zejména v pfipadé po-
7&ru a potreby uniku veskerych
0sob z objektu, koordinovat jejich
pohyb a také pobyt zajisténych
osob. Tyto vysoce specializované
pozadavky na dispozici, provoz
a technologii stavby jsou Casto
jedinou podminkou na navrh
stavby, pozadavek na jeji archi-
tektonickou a estetickou Uroveri
je az na druhém misté. Svymi
parametry navrhu se vsak pravé
architektonické reSeni stavby
stalo silnym politickym a marke-
tingovym nastrojem pfi zajistovani
investi¢nich zdrojd a prosazeni
existence samotné stavby. Celych
sedm let projektovych praci se
podafilo zachovat plvodni navrh
stavby na zakladé architektonické
studie. Vzhled realizované stavby

V Vstupni praceli budovy (3D vizualizace)

PARKOVISTE POLICIE

je silné v souladu s jeji funkci
obrany a ochrany — budi respekt
a posiluje autoritu jejich uZivateld.

Meéstska cast
a prostredi

Lokalita pfi ulici Frydecké byla
vybréna na zékladé dobré dostup-
nosti do centra Trince, bezpro-
blémového napojeni na dopravni
infrastrukturu a inZenyrské sité.
Dulezitym kritériem byly také
jasné a prehledné majetkové
vztahy k pozemkdm. Podminkou
pro vyuziti danych pozemkl se
stalo pfemisténi stavajiciho kyno-
logického areélu a psiho Utulku.
Lokalita uréend pro vystavbu
IVC Ttinec je umisténa pobliz
hokejového stadionu a obchod-

niho centra. Zdpadnim smérem
se nachéazi neprljezdny aredl
TFineckych Zelezaren. Jedna se
0 meéstskou rozvojovou lokalitu
idedlné vyuzitelnou pro tento
druh stavby.

Doprava,
infrastruktura
a zelen

Pozemek je dopravné napojen
stavajicim pfipojenim na ulici
Frydeckou, které je vSak vyuzi-
vano minimélné. Dopravni feSeni
aredlu predpokladalo z ddvodu
operativnich pfistupd dvéma
sméry zfizeni dvou novych sjezdu
na ulici Frydeckou. Prvni sjezd je
umistén pfi severnim cipu parcel,
je urcéen jako hlavni komunikaénf
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A Pricny rez budovou IVC Trinec v misté télocvicny
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napojeni areélu a pro umisténi
tohoto napojeni bylo nutné po-
sunout stavajici zastavku MHD.
Tento vjezd je komunikacné
propojen v rdmci aredlu na nové
napojeni na bo&ni stavajici komu-
nikaci. Druhy sjezd na ulici Fry-
deckou je feSen pro rychly vyjezd
zdsahovych vozidel Hasi¢ského
zachranného shoru, jeho obsluha
se predpoklada pomoci svételné
signalizace na ulici Frydecké.
V rémci aredlu je feSena neverfej-
na doprava vjezdem do zadniho
dvora za budovou IVC, ktery
sdileji vSechny slozky a ktery je
napojen objezdem kolem jizni
fasady na vyjezdovou plochu pro
Hasi¢sky zachranny sbor Morav-
skoslezského kraje (HZS MSK).
Tento propoj se zadnim mani-
pulaénim dvorem zaroven slouzi
jako nouzovy vyjezd pozérnich
vozidel pfi zablokovani rychlého
vyjezdu na ulici Frydeckou.
Podél vychodni fasady IVC je na-
vrzen velky sluZzebni parking pro
vozidla PCR, dopln&ny o mensi
parkovisté pfi vyjezdu na bocni
ulici. Sluzebni vozidla HZS MSK
mimo z&sahova vozidla jsou
parkovana ve vnitfnim dvore,
spolu se véemi vozidly Méstské
policie (Mé&P). Parkovaci plochy
pro verejnost jsou umistény pfi
severni vnitni verejné komunika-
ci. Tato komunikace je lemovéna
chodnikem pro pési spojujici
stavajici chodnik ulice Frydecké
s verejnym vstupem do IVC.
Pozemek v severnim vybé&zku
az k radovym garazim rodinnych
domu je vyuZit a kultivovan ve
formé méstského parku a za-
roven tvofi zeleny ,filtr" mezi
obytnymi domy a budovou IVC.
Zelen je také kultivovéna podél
ulice Frydecké. Po okrajich are-
4lu je podél oploceni vysézena
nové zelerl podle samostatného
navrhu sadovych Uprav.

Dispozi¢ni Feseni
Dispoziéné a komunikac¢né je
stavba navrZena na zakladé zadani
jednotlivych uZivatell IVC v rdmci
vlastnich oddélenych provozu
a dale vzajemnych dohodnutych
vazeb jednotlivych oddélenych
provozl uZivatell mezi sebou



i mezi spole¢né uzivanymi pro-
story v budové nebo v ramcivnéj-
§ich ploch a staveb v areélu IVC.
PoZadavky uzivatell byly pisemné
formulovény a v prabéhu studie
nékolikrat konzultovany, aby bylo
dosazeno optimélniho funkéniho
usporadani ploch. Podélny tvar
pozemku ve vazbé na ploSnou
naro¢nost v interiéru budovy, ale
také pozadavek na kapacitu vnéj-
Sich ploch v okoli stavby vtiskly
budové komunika¢né vyhodny,
obdélnikovity tvar.

Jedné se o trojtrakt se dvéma
soubéznymi, podélnymi vnitrnimi
chodbami navazujicimi na verti-
kalni komunikaéni jadra schodist
s vytahy. V budové sidli tfi slozky
Integrovaného zéchranného sys-
tému na Uzemi Tfince. Jedna se
o stanici Hasi¢ského zachranného
sboru Moravskoslezského kraje,
Policie CR a Mé&stské policie.
Orientace budovy, byla zvolena
rovnobézné s ulici Frydeckou
s hlavnim komunikaénim pfistu-
pem ze severu smeérem k TFinci.
Rozmisténi jednotlivych slozek
v budové bylo dano jejich vzajem-
nymi potfebnymi vazbami, vazbou
na pristup verejnosti a dostupnost
na zpevnéné obsluzné plochy
v arealu.

HZS MSK svym charakterem
provozu témeér neprichézi do
styku s verejnosti, naopak vyZza-
duje samostatny rezim, zejména
pak s ohledem na nesdileny
samostatny vyjezd zdsahovych
jednotek. HZS MSK byla z toho-
to titulu umisténa na jizni, tedy
»zadni"” pozici budovy.

PCR a M&P rezimem provozu
denné Fesi kontakt s vefejnosti.
Z toho divodu byly tyto dvé sloz-
ky umistény na severni, ,predni”
pozici ve smyslu snadnéjsiho
pristupu od MHD a verejnych
parkovist. Toto usporadani cti
také vyuziti vyhrazenych parkova-
cich ploch jednotlivych sloZzek co
nejblize k provoznim vstupdm do
budovy. Zadni manipulaéni dvur

inzerce

A SZ pohled na budovu z vnitiniho sluZebniho dvora (3D vizualizace)

A SV pohled na budovu z Frydecké ulice (3D vizualizace)

na zapadni strané je obdobné roz-
délen s durazem na co nejblizsi
napojeni na oddélené provozni
vstupy jednotlivych slozek.

PCR je rozloZena do vech tii
podlazi v ¢elni, severni pozici
domu. Mé&P se nachdzi na vy-
chodni strané prizemi s garaze-
mi na protilehlé zépadni strané
s vyjezdem do spole¢ného zad-
niho dvora. HZS MSK vyuziva
zadni, dvoupodlazni — ¢aste¢né
tfipodlazni ¢ast stavby. VeSkeré
tfi slozky zachranného systé-
mu jsou vzajemné& propojeny
stfedni komunika¢ni halou se
schodistém a vytahem. Tato
hala z&rover slouZi jako spole¢ny
sluzebni vstup, ktery je v posled-
nim nejvy$s$im podlaZi zakonéen
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A GaraZe hasi¢u

SMYKOVE TRNY PEIKKO PSB
Vyztuz lokalné podeprenych desek

PSB vyuZiva technologie trn{i s rozkovanou hlavou. MiZete tak

efektivné zvySovat smykovou unosnost nebo navrhovat §tihlejsi
Zelezobetonové desky v porovnani s béznou smykovou vyztuzi.

UmoZiuje nejrychlejsi realizaci smykové vyztuze na stavbé.

PouZiti: desky od tl. 18 cm. Névrh: aplikace Peikko Designer®.



A Télocvicna v 3.NP

A Cela kratkodobého zadrzeni

spole¢nymi stravovacimi, vzdéla-
vacimi a sportovnimi prostorami.
Verejnost vstupuje do budovy
vestibulem v pfizemi na severu
stavby, vyuZivanym recepcemi
PCR a M&P. Pres recepce je
feSen dal$i vstup vefejnosti do
prostor M&P a PCR. Piistup
vefejnosti do ¢asti HZS MSK je
vzhledem k spiSe ob&asné po-
tfebé vstupu pfimo sluzebnim,
vychodnim vstupem do stfedové-
ho vestibulu, kde mé tato slozka
umisténu navstévni mistnost.

Zcela v zadni — jizni ¢asti stavby
se nachéazi technologické zazemi
pro cely chod IVC. Zazemi ma
samostatné vstupy z exteriéru
nebo vstup vnitfni chodbou pres
¢ast HZS MSK. Technologicka
¢ast je prizemni. Vyjezd slu-
yebnich vozidel PCR a M&P je
orientovan na vnitrni, oploceny,
spole¢né uzivany dvdr a déle pak
pres stfezenou branu na verej-
nou komunikaci v ramci arealu.
HZS MSK vyuZziva vnitini dvar
predevsim jako servisni plochu
a servisni vstupy vozidel a zaso-
bovéni. Vzhledem k okruznému
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dopravnimu feSeni vnitfniho dvo-
ra s napojenim na ¢elni, vychodni
vyjezdovou plochu pozarnich vo-
zidel Ize dvur vyuzit jako krizovy
druhy vyjezd pres sluZzebni branu
na vnitfni vefejnou komunikaci
v aredlu s moznosti druhého
vyjezdu na vnéjsi stavajici mistni
komunikaci.

Garaze zasahovych vozidel HZS
MSK jsou orientovany na vy-
chodni manipulaéni plochu smér
ulice Frydecka. Tato plocha je
vyhrazena zadsahovym vozidlim
HZS MSK. Rychly vyjezd vozidel
je feSen samostatnym napojenim
na Frydeckou ulici. Toto napojenti
je fizeno pomoci svételné signa-
lizace. Sluzebni osobni vozidla
MéP nebo HZS MSK stejné jako
soukroma vozidla zaméstnan-
cl téchto slozek Ize parkovat
v uzavfeném spole¢ném zad-
nim dvore. Parkovéani osobnich
vozidel PCR je moZné prevazné
na vychodnim velkokapacitnim
parkovisti, ale také na menSim
severozapadnim parkovisti pfi
druhém vjezdu do aredlu. Parko-
vani verejnosti je situovano co

A Dispecink Policie Ceské republiky s nepretrzitym provozem

nejblize k vefejnému vstupu, tj.
severnimu pruceli stavby.
Vnitfni dvar zajistuje také provoz
vneéjsich sportovist, a to bézecké
dréhy na 100 m a multifunkéniho
hrigté.

Architektonickeé
feSeni

Forma stavby byla pfeduréena
dispozi¢nim feSenim, které je pro
dany provoz prioritni. Obdélniko-
va budova, podéIné orientovana
v soub&hu s ulici Frydeckou, je
podélnou osou smérovana z jihu
na sever. Kancelarské plochy
jsou touto orientaci smeérovany
na vychod, nebo zépad, kde
je sluneéni svit navic utlumen
vzrostlymi stromy. Na jizni, slu-
ne¢nim svitem nejvice zatizenou
stranu jsou orientovany pouze
kancelare vedeni hasi¢l. Budova
je situovéna témér do stredu
pozemku, pficemz vytvari pfedni
a zadni manipulaéni plochy, ob-
jizdné kolem celé stavby. Vychod-
ni, predni plocha je formovana
jako vetejnéd ¢ast provozu IVC
Trinec. Jedna se sice o plochy
vyhrazené pro policii a hasice,
jde v8ak o vizualni kontakt ve-
fejnosti s provozem budovy jako
takovym, s prezentaci policejnich
vozidel a zdsahovych vozidel jak
na manipulaéni vyjezdové plose,
tak v gardzich, kde jsou auta
viditelna diky transparentnim
vratim, coZ je zejména efektni
Vv noci pfi nasviceni garazi.

Zadni dvUr pfi zapadni fasadeé je
clonén samotnou stavbou, za
hranici arealu je lemovén pouze
stavajicim lesikem. Tento oplo-
ceny vnitfni dvdr slouzi jako Cisté
provozni prostor vSech slozek
IVC. Probihé& v ném vycvik, servis

techniky, parkovani vozidel, spor-
tovni aktivity, apod.

Podélna forma budovy je vyskové
roz€lenéna podle prostor jed-
notlivych uzivateld. Smérem od
vychodu je tato tfipodlazni stavba
jesté vyskové akcentovana napfic¢
uloZenym prolomenym kubusem
t&locviény, poté je jeji hmota
v misté gardzi HZS zredukovéna
pouze na dvé podlaZi, pficemz
smérem do ulice Frydecké je
tato vyska vniména pouze jako
prevySené jedno podlaZi s ga-
rdzemi hasicu. Zcela vzadu, za
gardzemi, je objem zredukovan
na jedno prizemni podlazi pro
spole€nou technologii a servisni
prostory hasi¢u. Podle dispozi¢-
niho feseni jsou rozvrzeny také
pocetné vstupy do budovy, at
uZ personélni, nebo pro techniku
a automobily. Z vychodni strany
smérem k ulici Frydecké je na
rozhrani mezi spole¢nou ¢asti
policie a méstské policie i mezi
¢asti hasic¢l umistén hlavni slu-
Zebni vchod do centralni komu-
nikaéni haly obsluhujici hlavni
komunika&ni propojeni vzajemné
mezi uzivateli IVC a spole¢né
sdilenymi prostory. Hasi¢i tento
vchod vyuZivaji také v ramci
pripadného styku s vefejnosti,
pro niZ je v pfizemi haly zfizena
spole¢enska mistnost. Tato hala
je také pfimo napojena vstupem
do vnitfniho dvora. Vzhledem
k velikosti ¢asti uréené pro poli-
cii je z vnitfniho dvora vytvoren
samostatny vstup a schodi$té
pouze pro tohoto uZivatele. Hasici
maji k dispozici nékolik dalSich
servisnich vstupU, at uz pfes ga-
raze, my¢€ku aut nebo ze zadniho
dvora do servisnich mistnosti.
Pruceli domu, jakdsi verejna tvar
stavby, je orientovano k seve-
ru, k hlavnimu komunikaénimu



napojeni a vefejnému parkovi-
§ti. | kdyZ se nejednd o fasadu
ploSné nejvétsi, je svou formou
provedena jako ¢elo budovy. Je
celoprosklena, s vyraznym ozna-
¢enim sloZek policie a méstské
policie, které spolu sdileji verejny
vestibul, obsluhovany samostat-
nymirecepcemikazdé ze slozek.
Vestibul je pojat jako oteviena
hala, vybavena odolnym, ale
modernim nabytkem, umoZriujici
pfipadné ¢ekani verejnosti. Pres
tuto halu nebo boénim vchodem
ze dvora budou pfedvadény zadr-
Zené osoby. Nad halou jsou v na-
sledujicich dvou patrech umisté-
ny kancelare vedeni policie podél
prosklené strukturaini fasady,
s jakymsi pfehledem a vyhledem
na verejné déni pred domem. Za
halou je umisténa recepce policie
s 24hodinovym rezimem, ktera
zéroveni obsluhuje regulovany
vjezd do zadniho sluZebniho
dvora. V predni ¢asti navazujici
na vefejny vestibul v pfizemi
jsou situovany aZ po stredni
komunikaéni halu kancelafské
plochy. Prizemi sdili jak Méstska
policie T¥inec, tak Policie Ceské
republiky, kdy kazda ze slozek
vyuziva vlastniho oddéleného
komunikaé&niho celku. Zbyla pod-
laZi trojpodlazni predni ¢asti jsou
ur&ena pro Policii Ceské republiky
a pro spole¢né prostory vSech
uzivatell budovy.

Vnéjsi architektonicky projev
fasady je formovan predevsim
uzitim kovového oplasténi, s mi-
nimalni potfebou udrzby a ser-
visu. Okna jsou s cilem ochrany
proti slune¢nimu svitu zapusténa
za lic fasady, coz vytvarné plas-
ticky rozbiji jeji pomérné dlouhou
hmotu. Pro odlehc¢eni je pfizemi
provedeno jen rovinnou formou,
¢lenénou pouze okny, avsak opat-
fenou grafitové Sedou omitkou
se vzhledem umélého kamene.
Do hmoty 2. a 3.NP oplasténé
prolomenym kovovym obkla-
dem je zaklinén pfi¢ny kubus

inzerce
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A Pohled na severni praceli budovy

télocviény oplastény z boku opét
feminkovym obkladem, z &ela
plné proskleny strukturdinim za-
sklenim. Transparentni proskleni
umozfiuje vnimat z exteriéru
pohyb pfi sportovnich aktivitdch
v télocviéné. Je opatieno reflexni
pokovenou vrstvou s lehkym
nadechem do zelena, cozZ zvy-
Suje odraz tepelného slune¢niho
zéfen.

Vzhled IVC byl zcela z&mérné
navrzen jako ,pfisny”, vzbuzujici
respekt, ale zaroveri eleganci. Je
parafrazi na eleganci uniforem
jednotlivych slozek, kdy dlstoj-
nosti povolani odpovida také ade-
kvéatni forma architektury stavby.
Prostory hasi¢d jsou zédmeér-
né umistény na samém konci
stavby, nedochazi v nich az na
vyjimky ke kontaktu s vefejnosti,
vyjezd zasahovych vozidel musi
byt totiZ co nejméné komplikovan
moZnym stfetem s osobnim vozi-
dlem nebo osobami. Vozidla ha-
si¢l vSak tvoli ,pozlatko a lesk”
celé stavby, proto jsou vrata do
garazi v€etné vyplhovych stén
mezi vraty transparentni, kazdy
.kluk" totiz rad okukuje techniku
hasicu, tfeba jenom z projizdéji-
ctho autobusu po ulici Frydecké.
Nejefektnéji samoziejmé pu-
sobi noé¢ni prdjezd po této ulici
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A Detalil strukturdiniho zaskleni fasady v kombinaci s ¢lenitym fesenim proveét-

raného oplasténi z BOND paneli

SROUBOVE SPOJE SLOUPU

Cenoveé efektivni —

rychla vystavba - snadna montaz

Vlysoce tinosné kotevni Srouby a botky poskytuji vyhodné feSeni pro
kotveni a napojovani sloupd. MlZete sniZit pocet pracovnik(l potfebnych
pro montaz. Instalace je mozna bez docasného podepreni. Snizite objem
vykopovych praci a diky efektivnimu feSeni zvySite rychlost vystavby.

www. peikko.cz

Peikko Group - Concrete Connections since 1965
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A Pohled na fasadu budovy z vnitiniho sluZzebniho dvora

A Detail provétrané fasady z BOND panelti

s pohledem na svitici télocviénu
anablyskané hasi¢ské vozy odpo-
Civajici v nasvétlenych ,vylohach”
garézi. Vrcholem kompozice je
zakoné&eni dvoupodlazni stavby
v Casti gardZi hasi¢u tréninkovou
véZi a hristém, kterd slouzi pro
nacvik zasahu jednotek hasi¢u.

Interiér stavby odpovida prede-
v8im zvolené funkci a provozu.
Je jednoduchy, avSak ucelny,
predevsim v8ak také trvanlivy,
bez prikras, ale elegantni. Provoz
je délen na kancelarské plochy,
spole¢né prostory a provozni ¢ast
uréenou pro techniku. Prevazuijici
barva je Sedé v rdznych odsti-
nech, dopinénéa nabytkem v Sedé,
drevéné strukture. Podlahy jsou
z odoIného vinylu, reprezentaéni
mistnosti maji z&téZovy koberec,
v zatiZenych prostorach jsou fe-
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Seny stérkami nebo keramickou
dlaZbou. Veskeré sociélni a tech-
nické provozy jsou vybaveny
keramickou dlazbou do vysky 2 m,
nebo v pfipadé napt. myciho boxu
aZ ke stropu.

Konstrukéni
feseni

Stavba je feSena jako tfipod-
lazni budova obdélnikového
tvaru o stranach 152,7 x 28 m.
Konstrukéni vySka podlazi je
3,8 m. Celkova vyska stavby
nad upravenym terénem cinf
15,86 m po stfechu télocviény.
Prevazujici hmota budovy mé
vysku 11,63 m po hranu atiky
ploché stfechy. Stavba je ori-
entovéna svou podélnou osou

ve sméru sever-jih s mirnym 19°
odklonem k vychodu. Od severu
tfipodlazni ¢lenéni domu naru-
Suje samostatny kubus pri¢né
orientované télocviény. Zhruba
v poloviné délky budovy v misté
kancelafi vedeni HZS MSK je
stavba vyskové zredukovéana na
dvoupodlazi, pri¢emz ¢ast garazi
HZS MSK je vyskové provedena
pres dvé podlazi. Technologické
zazemi IVC v zadni — jizni ¢asti
je jiz pouze prizemni. Kubus
télocvi€ny je pojat jako pfi¢na
hmota s prolomenou stfechou.
Jednd se o vyvéseni podlahy
télocviény na Zelezobetonovych
konzolach do vzdalenosti 7,2 m
po obou strandch budovy. Na
této tuhé podlaze je postavena
samostatna konstrukce télocviény
v podobé ramové dfevostavby.
Konstrukéni systém budovy je
skeletovy, prefabrikovany s Ze-
lezobetonovymi sloupy v modu-
lech 6,0, 7,5a4,5mv podélném
sméru. Pro pfiény smér jsou
sloupy usporadany do trojtraktu
s krajnimi moduly 7,625 a vnit-
nim modulem 5,55 m. Na sloupy
jsou v podélném sméru osazeny
Zelezobetonové prefabrikované
pravlaky. Ve vnitfnich oséch jsou
pravlaky s previslymikoncia vlo-
Zenymi poli pro spojité pusobeni
prlvlaku. Vnitfni pravlaky stred-
niho traktu jsou zmonolitnény
s Zelezobetonovou deskou.
Garaze pro hasi¢skad auta maji
vysku pres dvé podlaZzi a privlaky
stropu jsou orientovany v pfi¢ném
sméru bodovy. Télocviéna situo-
vana ve 3.NP je pres obvodovou

sténu 2.NP vyloZzena o0 7,2 m.
VyloZeni je realizovano masivnimi
Zelezobetonovymi tramy. Jako
pristup na hasi¢ské skluzy do
garézi slouzi ocelové konstrukce
ploSin, privarfené na zabetonované
kotevni desky v prlvlacich. Stre-
cha ma nékolik vyskovych trovni,
podle ¢lenitosti stavby. V8echny
¢asti stfechy jsou ploché, se
samostatnym odvodnénim a vy-
spadovanim do stfeSnich vpusti
s vnitfnimi svody. M

Zakladni udaje o stavbé
Nazev: Integrované vyjezdové
centrum Tfinec
Misto stavby:
ulice Frydecka, Trinec
Investor:
Moravskoslezsky kraj
Ing. arch. Daniel Labuzik,
KOHL Architekti s.r.o.
Hlavni projektant:
Yvetta Rohalova
Projektovy tym:
Ing. arch Daniel Labu-
zik, Yvetta Rohalov4,
Ing. Jaroslava Zdra-
Zilova, Lenka Bijoko-
va, Ing. Luka$ Panna,
Ing. Hana Seligova, Ing.
Jan Pavelek, Ivo NeuZzil,
Ing. Roman Michonégk,
Ing. Jakub Gurika
Generalni dodavatel:
Porr a.s.
Statika: RECOC, spol. sr.0.
Navrh: 2008-2014
Realizace:
12/2014-10/2015
Naklady: cca 275 mil. K&
Zastavéna plocha stavby:
3030 m? hlavni objekt
+ 86,30 m? venkovni
schodisté
Obestavény prostor hlavni
stavby: 35974 m?
Vyska stavby od +0,00:
16,60 m po stfechu
télocviény, 12,45 m po
hranu atiky ploché stre-
chy prevazujici hmoty,
8,56 m po atiku ploché
stfechy nad garazemi
Pidorysny rozmér na terénu:
139,95 m x22,0-25,4m

Autor:

Autor:

Ing. arch. Daniel Labuzik
architekt, jednatel firmy KOHL
Architekti s.r.o.



heroal W 72

OKENNI SYSTEMY PRISTICH GENERACI

Inovativni izolace, nova méritka v oblasti funkénosti a maximalni flexibility pro kazdou oblast pouziti: to nabizi okenni systém
heroal W 72.

e inovativni a trvalé Fedeni hlinikovych okennich systémd

e nejvyssi kvalita pri zachovani maximalni energetické a ndkladové efektivity — pfi vyrobé i béhem celé doby pouzivani
e Siroké spektrum licujicich profild: vnéjéi pohledova Sifka rdému od 50 mm, kFidlo od 33 mm

e bohaté nabidka profild kiidel pro pouziti celoobvodového euro kovani

e moznost provedeni jako bezbariérové balkonové dvere (univerzalni design)

e kompatibilni dvefni systém: heroal D 72

heroal - Johann Henkenjohann
GmbH & Co. KG

Osterwieher Str. 80

33415 Verl (Germany)

Tel. +49 5246 507-0

Fax +49 5246 507-222
www.heroal.com

Rolety | Protisluneéni ochrana | Rolovaci vrata | Okna | Dvere | Fasady | Sluzby
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A Obr. 1. Zdpadni portél, betonaz portélového bloku a definitivni osténi tunelu pod Zelvou

Definitivni osteni tunelu

Povazsky Chimec

Zatimco ve druhém c¢lanku o vystavbé tu-

nelu Povazsky Chimec, ktery byl publikovan

v Casopise Stavebnictvi 01-02/2016, jsme se
podrobné zabyvali hydroizolacemi a obecné
zajisSténim vodonepropustnosti osténi, tento
v poradi treti ¢lanek o dalni¢nim tunelu Povaz-
sky Chimec na dalnici D3 v useku Zilina (Stra-
7ov) - Zilina (Brodno) popisuje problematiku
projektovani a provadéni definitivniho osténi.
Uzavira tak trilogii vénovanou navrhovani

a realizaci hlavnich nosnych konstrukci tunelu.
Nasledujici prace jiz budou spojeny s vystav-
bou kabelovodt, vozovky, chodnika a vnitini-

ho vybaveni tunelu.

Uvod

Az doposud jsme se v pfedcho-
zich ¢lancich zamérovali na kon-
strukce, které jsou zrakim Fidi¢e
skryty. Ti ve vétsiné pripadl pfi
jizdé tunelem ani netusi, Ze je je-
jich provedeni z hlediska zajisténi
funkce tunelu nutné. Spravna vol-
ba typu konstrukce a hospodarny
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névrh definitivniho osténi vSak ma
vliv na vyS8i investi¢nich nakladu
stejné jako optimalizace postupu
razby tunelu nebo obecné Sitka
komunikace a volba pfi¢ného
fezu tunelu. Z toho dlivodu jsou
v ¢lanku zminény faktory, které
pfimo nebo nepfimo ovliviuji
ekonomiku navrhu definitivniho
osténi tunelu a minimalizujf ri-
zika pfi provadéni i provozovani

tunelu. V dobé vydani ¢lanku je
jiz definitivni osténi z vétsi ¢asti
vybetonovéno a od zdpadniho
portélu tunelu probihd pokladka
Stérbinovych Zlabl a obrubnik
vozovky, na niZz navéaze betonaz
kabelovodU, chodnikl a vozovky
v tunelu. V8echny prace smérfuji
k uvedeni tunelu do provozu v po-
loviné roku 2017.

Optimalizace
technického reSeni

Realizace definitivniho osténi
tunelu pfichazi v harmonogramu
praci na fadu az po vyhloube-
ni a zajisténi svahd stavebnich
jam, vyraZzeni tunelu a zajisténi
jeho stability primarnim ost&nim
a provedenim hydroizolaéni félie.
Projektant realizaéni dokumentace
tunelu musf v8ak myslet p¥i navrhu
technického feSeni komplexné
a definitivnim osténim se zabyvat
jizna samém pocatku projektovych
praci, protoZe pravé definitivni
osténi je nosnou konstrukei, ke
které smérfuji vSechny predchozi

LT

stavebni ¢innosti. Na samém po-
¢atku je navrh tvaru pfiéného fezu
tunelu, ktery vychézi z geometric-
kych a geotechnickych pozadavkd.
Ke geometrickym pozadavkim
patfi predevsim kategorie tunelu
a prdjezdny prlrez.

V pripadé tunelu Povazsky Chimec
se jednéa o kategorii tunelu 2T-8,0
a prajezdny prarez s vyskou 4,8 m
podle STN 737507. Kategorii tunelu
2T-8,0 se rozumi dvé tunelové trou-
by s Sitkou vozovky mezi obrubniky
8,0 m, coZ predstavuje v pripadé
tunelu PovaZzsky Chimec dva
jizdni pruhy o Sifce 3,75 m a dva
vodici prouzky o Sifce 0,25 m.
Spole¢né s minimalni sitkou chod-
niku 1 m jsou celkova pozadovana
Sitka a vysSka tunelu zakladnimi
parametry pro navrh pfi¢ného
fezu tunelu. Lic tunelového osténi
je pfi tomto poméru vysky a Sirky
ideélné tvoren jedinou kruZznici,
nebot prave tvar bliZici se kruhu ve
vétsiné pfipadd nejlépe vzdoruje
horninovému tlaku a ma pozitivni
dopad na pribéhy vnitinich sil
v osténi. Vétsi Sitka vozovky mezi
obrubniky jiz vede bud k velkému
vzepéti klenby v pfipadé kruho-
vého tvaru pfi¢ného fezu nebo
ke zplosténi klenby v jeji horni
¢asti. To ma v prvnim pfipadé za
nasledek zvétSeni plochy vyrubu,
v druhém pripadé vétsi namahani
konstrukce. Spole¢nym jmenova-
telem obou pripadl je negativni
dopad na cenu dila. Vzhledem
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[1G charakteristika a popis horniny (STN 72 1001 a STN EN 1SO 14689-1)

Smer razenia

1 (ZS2) - Polymikiné zlepence, s flovito-piesGitym tmelom,lokélne s vapnito-piesgitym tmelom, stredne zvetrané, hnedé az hnedosivé vynimocne
€ervené farby, v polohach silne rozpukané a rozvolnené (tektonicky porusené), pevnost nizka (Ré), vrstvy stredné (200 a2 600 mm), velkost
blokov stredné (200-600 mm), suché. RQD: 30-40%; QTS: 52, podiel 90%.

2(Ptp) - Jemnozmné pieskovce aZ siltovce s viozkami flovcov do 2 cm, s postupnym facidinym prechodom do polym. zlepencov, tmavo-

sivé tektonicky porusené,silno zvetrané, vinké pevnost velmi nizka(R5), vrstvy velmi tenké(20-601 elkost blokov mala(60-200mm). RQD 10-
30%, QTS 43, podiel 10%
Plochy — Orientdcia/ — Priemernd = poposnose  Tyardrsnost  ROZWOREMOSE/ vy g, Zuetranie
nespojitosti _spédnica[] _vzdial. [mm] Sirka [mm)
[Vi vrstevnatost 7550 200 - 600 priebezng Zineny/drsny 05-25 [T imonit /vinka __[stredne zvetrany |
P1 pukiina 188772 600 - 2000 priebezng Zvinenydrsny 2510 T, imonit/ vinka__[stredne aZ siabo zv.

34 (29) [Sposob rozpojovania TP a mechanické préce
51 Voda inicialna [I/s] kvapkanie
41 Nadvylom (geol.podmieneny) [m®] 0
e Vedtici smeny R_Krcho

Prognéza, odporucanie: Poznamky:

k tomu, Ze stavba tunelu Povazsky | orientaci v tunelu v pfipadé mimo-
Chimec probiha v rezimu ,navrhni | Fa4dné udélosti. Snahou je proto lancos™ wonn

Dokumentoval: (za Zaruzenie) Prevzal:
(za SD)

apostav” podle ZIuté knihy FIDIC, | minimum atypickych bloktibetona- | A Obr. 3. Priklad pasportizace éelby kaloty pfi razbé tunelu
dos$lo v prvni fazi optimalizace
k Upravé tvaru pfi¢ného fezu tu-
nelu s cilem minimalizace plochy
vyrubu a vy$e uvedeného zaobleni
klenby, jak ukazuje obr. 2. Sedé
vyznaceny stav predstavuje tvar
tunelu ze zadavaci dokumentace,
Cervené vyznaceny stav znaci
tvar tunelu po optimalizaci, kdy je
lic osténi tvoren jedinou kruznici
0 polomeéru 5,35 m.

Definitivni osténi se betonuje po
blocich betondZe o délce maxi-
malné 12,5 m. V tunelu se kromé
standardnich blok betonéze pou-
ze klenbového tvaru bez zvlastnich
Uprav vyskytuiji i dalsi bloky s vy-
klenky na Cisténi drenéze, vyklenky i
pozarniho hydrantu, vyklenky kabin y i S
SOS, bloky s prostupem do tune- 1 ‘
lovych propojek a bloky betonaze q |
v mist& nouzovych zalivil. Rozmis- :
téni téchto prvkd v tunelu je svéza-
no normami a predpisy a vytvoreni E’%
optimalniho blokového schématu g R el * 7K T
minimalizuje ptipadné vady v osté- 20 = .
ni, rizika provadéni a ziednodusuje

udrzbu. Pro fidi¢e znamena snaz8i | A Obr. 2. Porovnani pivodniho a optimalizovaného tvaru tunelu
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A Obr. 6. Délka hloubeného Useku jizni trouby ve stfedni stavebni jgmé

Ze. Pro vzdalenosti vyklenkd plati

nasledujici pravidla:

M vzdalenost vyklenkl na cisténi
drenaZe — maximainé 50 m;

M vzdalenost vyklenkl poZarniho
hydrantu — maximalné 150 m;

M vzdalenost vyklenkd kabin SOS —
maximalné 150 m;
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M vzdalenost nouzovych zaliva —
maximalné 750 m;

M vzdalenost tunelovych propojek —
maximéalng 300 m (délka od
dvetfi ke dvefim).

V&echna tato Cisla umoZniuji s vy-
hodou pouzit blokové schéma

s délkou bloku betonaze bud 10 m,
nebo 12,5 m, pfitemz z hlediska
minimalizace poctu do jisté miry
rizikovych spar mezi bloky betonédze
a z hlediska rychlosti vystavby je
vyhodnéjsi pouziti bloku betonaze
délky 12,5 m. Délka bloku betonaze
10 m se pouziva zpravidla u osténi
z betonu odolného proti prisakdm
s ohledem na omezeni vzniku trhlin
v osténi. To vSak neni pfipad tunelu
Povazsky Chimec, kde se s ohle-
dem na progndzu geotechnickych
pomeérl spiSe otekavalo nasazeni
nevyztuZzeného definitivniho ostént.
V Ceské republice do modulu vzda-
lenosti jednotlivych vyklenkd Iépe
zapadé poZadavek na vzdalenost
tunelovych propojek maximalné
300 m —méreno na osu propojky —
nebot pfi umisténi pouze jednéch
délicich dvefi ve stfedu propojky
je délka uniku podle slovenskych
predpist ,,od dverike dvefim” vétsi
a jiz nelze s vyhodou pouzit vyse
uvedené modularni déleni.

V prvni fazi optimalizace doslo
ke slou¢eni vyklenku na &isténi
boc¢ni tunelové drendze, vyklenku
pozarniho hydrantu a kabiny SOS
do jednoho bloku betonéze. Dalsi
zasadou bylo umisténi kabiny SOS
vzdy proti Usti tunelové propojky
a v poloviné vzdalenosti mezi
propojkami. Ridi& tak mé jistotu, Ze
v misté Uniku do vedlejsi tunelové
trouby najde i misto s moZnosti
nahlaSeni poruchy vozidla na tu-
nelovy dispedink. Diky zvétSeni
délky bloku betondze z 10 m
na 12,5 m, sjednoceni vyklenkl
a optimalizaci jejich vzajemné
vzdalenosti se podafilo sniZit po-
¢et nouzovych zalivl ze tfi na dva,
zmenSit vyrazné pocet atypickych
blok( betonéze s vyklenky a sjed-
notit jejich délku tak, aby kromé
portalovych blokl betonaze délky
12,0 m mély vSechny ostatni bloky
délku 12,5 m, vSechny vyklenky,
véetné zausténi tunelovych pro-
pojek, byly situovany v ose bloku
betonaZe a kolmo na osu tunelu.

NRTM jako observaé-

ni metoda pfi navrhu

definitivniho osténi
Nova rakouska tunelovaci metoda

(NRTM) je oznaCovéna jako ob-
servaéni metoda, kterd umoznuje

operativné reagovat postupem
razby a zplsobem zajisténi stabi-
lity vyrubu na skute¢né zastizené
geotechnické podminky. Pokud
to spravné definované smluvni
podminky dovoluji, jsou pfi razbé
vynakladany jen takové finanéni
prostredky, které jsou z hlediska
zajiSténi bezpecné razby a pfi dodr-
Zeni pozadované kvality provadéni
nezbytné nutné. V pribéhu razeb
probihad geotechnicky monitoring
a kromé geotechnickych méreni
se hodnoti na kazdé ¢elbé i kva-
lita horninového masivu. Piklad
pasportizace ¢elby kaloty ukazuje
obr. 3. Vysledky geotechnického
monitoringu vSak neslouZi pouze
pro optimalizaci razby, ale i jako
podklad pro dimenzovani defini-
tivniho osténi. Po vyrazeni tunelu
projektant vyhodnotil vysledky
geotechnického monitoringu a hor-
ninovy masiv v razené ¢asti tunelu
rozdélil z hlediska dimenzovani
definitivniho osténi do tff geotech-
nickych typu.

V nejhorSich podminkéch, pre-
devsim v oblasti z&padniho a vy-
chodniho portalu nebo v misté
tektonické poruchy mezi stfedni
stavebni jdmou a vychodnim por-
talem, byla pouZita téZka vyztuz.
V lepSich geotechnickych pod-
minkéach byla pouZita lehka vyztuz
a v misté dobrych geotechnickych
podminek bylo pouzito nevyztuze-
né definitivni osténi. Bez ohledu
na geotechnické podminky byly
vzdy vyztuZeny bloky betonaze
v misté napojeni tunelovych pro-
pojek a v misté nouzovych zaliva.
Zvlastni pripad predstavuji Useky
tunelu razené pod Zelvou, kde
je tloustka definitivniho osténi
zvétsena z 300 mm na miniméaliné
400 mm a osténi je vyztuzené.
S ohledem na skute¢né zastizené
geotechnické podminky neninikde
v tunelu pouzit profil se spodni
klenbou a tunel je zaloZen na pa-
sech. Ur¢ité pochybnosti o kvalité
horninového masivu v misté za-
kladové spary vznikly v Gseku pod
Zelvou na zapadnim portéle tunelu,
kde byla v zadavaci dokumentaci
pUvodné situovana stavebni jama,
a v realiza¢ni dokumentaci byl pro-
to navrzen profil tunelu se spodni
klenbou.

Po vyrazeni kaloty a jadra tunelu
byla v tomto Useku provedena



A Obr. 7. MontéZ vyztuZe falesSného primamiho osténi

zkouska zatéZovaci deskou a na
zakladé vyhodnoceni vysledkt bylo
rozhodnuto, Ze i v tomto Useku se
pouzije tunelovy profil zalozeny na
pasech. Pouze jediny blok beto-
néze v severni tunelové troubé na
vychodnim portdle, ktery je zatizen
vyrazné asymetrickym zatize-
nim, je zaloZen z divodu nutného
rozepreni zakladovych pasd na
zakladové desce. NRTM je tak jako
observaéni metoda pouZita nejen
k optimalizaci postupu razby tunelu
a bezpe¢nému zajisténi vyrubu
primarnim osténim, ale i v oblasti
névrhu a dimenzovani definitivniho
osténi.

Parametry a typy kon-
strukci definitivniho
osténi

Z hlediska konstrukéniho feSeni
Ize monolitické osténi tunelu Po-
vazsky Chlimec rozdélit na osténi
hloubenych Usekd tunelu a Usekd
razenych bud' pomoci NRTM, nebo
razenych pod klenbovym zastro-
penim. Tento zpUsob vystavby
je zndmy jako metoda Zelva (na
Slovensku metoda korytnacka).

inzerce
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Zéasadni rozdil v technickém Feseni
osténi hloubenych a razenych tu-
neld spociva ve zplsobu napojeni
klenby tunelu na zakladové pasy
a v tloutce konstrukce. V pfipadé
hloubenych tuneld je vyztuz zakla-
dovych past propojena s vyztuzi
klenby, v razenych Usecich tunelu
jsou zvlast vyztuzeny zéklado-
vé pasy a zvlast klenba tunelu
s tim, Ze vyztuZ neni propojena.
| v razenych Usecich tunelu s ne-
vyztuZzenym osténim klenby jsou
zakladové pasy vzdy vyztuzeny,
jak ukazuje obr. 4.

Nepropojovani vyztuze zaklado-
vych pasu a vyztuze klenby tunelu
mé& mnoho vyhod. Patfi k nim
snadné provadéni boc¢nich tunelo-
vych drenézi, snadné ukoncovani
hydroizolaéni félie, snizeni rizika
poskozeni hydroizolaéni félie o tr-
¢ici vyztuz, snazsi montéz vyztuze
klenby ve vyztuZenych Usecich
tunelu a lepsi moznost rektifikace
vyztuze klenby nez v pripadé
provézani s vyztuzi zékladového
pasu. Na tunelu Povazsky Chimec
je osténi navrZeno ve tfech zéklad-
nich tloustkach. V hloubenych Use-
cich tunelu je teoreticka tloustka
konstrukce minimaing 600 mm,

—
—

A Obr. 8. Prvni nastrik betonu falesného primarniho osténi

A Obr. 9. Lic falesného priméamiho osténi po dostrikani betonu

v Usecich razenych pod Zelvou mi-
nimalné 400 mm a v razenych Use-
cich tunelu minimalngé 300 mm.
Jednd se o tloustku osténi ve
vrcholu klenby, ktera se smérem
k boklm tunelu zvétsuje. Vnitfni
lic osténi se ve vSech Usecich
geometricky shoduje. Definitivni
osténi tunelu razeného pod Zelvou
na zépadnim portale ukazuje obr. 1.
Razba tunelu probihala v geolo-
gicky proménném prostredi od
zvétralych piskovecl az po velmi

pevné slepence. Tomu odpovi-
dal zplsob rozpojovani horniny
a délka zabéru. V mékcich hor-
ninach, snadno rozpojitelnych
tunelovym bagrem, kde se délka
zabéru pohybuje do cca 1,56 m,
se dafilo pomérné presné drzet
projektovany teoreticky tvar vyrubu
bez vétsich nadvyrubu. U rozpojo-
vani horniny pomoci trhacich praci
s délkou zabéru presahujici 3 m jiz
dochazelo k technologicky i geolo-
gicky podminénym nadvyrubdm.
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A Obr. 13. Zaplaveni stredni jamy po privalovém desti

WV Obr. 14. Prvni faze zaplavovani stredni jamy popilkem

A Obr. 11. Falesné priméami osténi na zdpadnim portéle tunelu

Z hlediska rychlosti vystavby i ceny
dila existuje rozdil, do jaké miry
je nutné takto vzniklé nadvyruby
vyplnitazda jsou vyplnény drazsim
a pomaleji aplikovatelnym stfika-
nym betonem, nebo levngjSim
monolitickym betonem pfi beto-
nézi definitivniho osténi. Na tuto
skute¢nost zahrani¢ni predpisy
pamatuijf [3] a podminka pro povo-
lenou odchylku od projektované
tloustky definitivniho osténi se
objevila v zadavaci dokumentaci ve
Zvlastnich technicko kvalitativnich
podminkach (ZTKP). Monolitickym
betonem definitivniho osténi tak
Ize vyplInit nadvyruby az do hodno-
ty 100 % projektované, teoretické
tloustky definitivniho osténi.

V pripadé projektované tloustky
osténi 300 mm mize mit konstruk-
ce skute¢nou tloustku az 600 mm.
Jak bylo popséno v predchozim
¢lanku [12], je tunel izolovan po-
moci mezilehlé hydroizolaéni folie.
Vzhledem k tomu, Ze zavazné
predpisy [2] i poZadavky vyrobce
hydroizolaéni folie predepisuji
maximalni moZnou kfivost nerov-
nosti povrchu primarniho osténi
(pomér primeéru nerovnosti k jeji

vy$ce nesmibyt mensinez 10: 1),
zaru€uje zaroven tato podminka,
aby se tlouStka definitivniho osténi
nemeénila skokem. To by mohlo mit
negativnivliv na vznik trhlin jak z dd-
vodu nerovhomeérného otepleni pfi
hydrataci betonu, tak z ddvodu
rozdilné tuhosti konstrukce. V pri-
padé nevyztuzeného osténi zada-
vaci dokumentace pripousti lokalni
oslabeni jeho tloustky o 50 mm
v rozsahu maximalné 5 % povrchu
prislusného bloku betonaze. U vy-
ztuZenych blokd betonaze neni
mozné tuto odchylku s ohledem
na dodrZeni vrstvy kryti vyztuze
VyuZzit.

Osténi hloubenych Usekl tunelu
je s ohledem na zatiZeni ndsypem
a omezené moznosti bo¢niho
rozepreni zasypovym materialem
navrzeno z betonu C30/37. Ze
statického hlediska by bylo mozné
v razenych Usecich tunelu osténi
navrhnout z betonu C25/30 a ve
veétsi ¢asti tunelu tomu tak sku-
te¢né je. Vyjimku tvorf priportalové
Useky tunelu, ve kterych zadavaci
podminky i zadvazné predpisy [2]
vyZzaduji beton C30/37 XF4, a to
s ohledem na mozné pouZiti roz-

V Obr. 15. Zaplaveni falesného osténi pod vrchol klenby tunelové propojky




A Obr. 16. MontaZ bedniciho vozu na zapadnim portale tunelu

mrazovacich prostredk( a promr-
zani konstrukce. Nazor na délku
takto exponovaného Useku se
v pribé&hu vystavby meénil. V za-
davacich podminkéach byla pozado-
vana délka Useku 150 m. Zvlastni
technické kvalitativni podminky
prodlouzily délku useku na 300 m
a v revizi TKP26 z roku 2015 se jiz
objevuje délka 600 m od kazdého
portalu. Pro vystavbu tunelu je
postupovano podle ZTKP stavby,
a to zejména s ohledem na poufZiti
nevyztuzeného definitivniho osté-
ni, kde by pouziti betonu C30/37
s vy$8im obsahem cementu vedlo
ke zvySeni rizika vzniku trhlin.

V oblasti stfedni stavebni jamy
prechazeji obé tunelové trouby
zrazenych UsekU do kratkych hlou-
benych Usekd. V pripadé severni
tunelové trouby odpovida délka
hloubeného Useku jednomu bloku
betonaze, tj. 12,5 m, jak ukazuje
obr. 5, na kterém je vpravo vidét
Zelva jesté pred vybetonovanim
definitivniho ostént. Vjizni tunelové
troubé odpovida délka hloubeného
Useku tfem blokdm betondaze,
tj. 37,5 m, a vzdalenost portald
ukazuje obr. 6. Do oblasti stfedni

stavebni jdmy je rovnéz situovana
tunelova propojka a proti Usti pro-
pojky do tunelovych trub sdruzeny
vyklenek pozéarniho hydrantu,
kabiny SOS a Sachty na Cisténi
bocnitunelové drenéze. Z hlediska
rubového bednéni predstavuje pra-
nik propojky s tunelovymi troubami
i sdruzené vyklenky geometricky
sloZity tvar. Vzhledem k malé délce
hloubenych Usekd tunelu se zhoto-
vitel rozhodl nevyrabét systémové
rubové bednéni, jaké je pouZito na
lici osténi ze strany dopravniho
prostoru tunelu, a pouzil konstrukei
vytvorenou z vyztuznych rdmd,
ocelovych siti a stffkaného betonu,
ktera je oznaCovana jako fale§né
primarni osténi.

Faze vystavby této konstrukce
ukazuji obr. 7 a 8. Na obr. 7 probiha
montaZ vyztuznych siti na prihrado-
V& nosné ramy a upevriovani geo-
textilie na vnéjsi stranu konstrukce.
Obr. 8 zachycuije fales$né priméarni
osténi po provedeni prvni vrstvy
nastfiku betonu. Tato konstrukce
se pouZila i pro rubové bednéni je-
diného bloku betonaze hloubeného
Useku severni tunelové trouby na
zapadnim portale. B&Zné se pouzi-

A Obr. 18. Bednéni vyklenku Sachty na cisteni tunelové drenaze
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A Obr. 19. Samonosna vyztuZ a bednéni nouzového zélivu

vé na vytvoreni zarodku kaloty na
portélech tunelu pri zahajeni razby.
Jeji nasazeni v takovém rozsahu,
jakym je stfedni stavebni jama,
v8ak neni obvyklé. Jako prvnijsou
postaveny prihradové nosné ramy,
které jsou vzajemné zajistény
rozpinkami a vnéjsi vrstvou KARI
sitl. Na tuto vrstvu siti se véazacim
dratem pfipevni ocelové pletivo
B-systém nebo geotextilie, aby
bylo moZné provést nastrik betonu.
Prvni vrstvou stfikaného betonu
se vytvori skofepina, na kterou
se postupné nanéseji dalsi vrstvy
stffkaného betonu. Po navazani
druhé, vnitfni vrstvy siti se provede
dostfikani konstrukce do projekto-
vané tloustky 300 mm, jak ukazuje
obr. 9. Pouzitim vyztuznych rdmd,
siti a stfikaného betonu se poda-
filo vymodelovat vSechny slozité
prostupy i vyklenky hloubenych
tunell. Na takto vytvorené falesné
primarni osténi se upevni hydroizo-
laéni folie, smontuje se samonosna
vyztuz a pro bednéni na lici osténi
je pouzit stejny bednici viz jako
v razenych Usecich tunelu. Pohled
na fale§né primarni osténf v misté
kFiZzeni s tunelovou propojkou uka-
zuje obr. 10.

Pri ndvrhu technologického postu-
pu praci je nutno zohlednit Unos-
nost faleSného primarniho osténi
pfi zatiZzeni zasypem i smési beto-
nu béhem betonaze osténi tunelu.
V pripadé hloubeného Useku na za-
padnim portale byl zasyp proveden
predrcenou rubaninou z tunelu.
Z hlediska Unosnosti bylo fale$né
primarni osténi zasypano jen do
cca 3 m, horni ¢ast klenby fales-
ného primarniho osténi se musela
vzhledem k zatiZeni betonovou
smeési rozepfit do stén stavebni
jamy. K tomuto Ucelu slouZzily
vélcované U profily, které byly ukot-
veny jak do konstrukce falesného
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priméarniho osténi, tak do bokd sta-
vebnijamy. Fale$né primarni osténi
na z&padnim portéle ukazuji obr. 11
a 12, ze kterych je patrné konstruk-
ce osténi, Uroveri zasypu i ocelové
pfevazky pro rozepreni konstrukce
pti betonazi definitivniho osténi.

V pfipadé stredni stavebni jamy se
v prvni fazi rovnéz predpokladalo
zasypani rubaninou. Od pocatku
stavby v8ak vzbuzovala obavy
moZnost obtizné odhadnutelnych
pritokd vody do stavebni jamy,
a to jednak z udoli nad jamou,
jednak z okolnich svahl na jejich
bocich. Hydrotechnické vypocty
na normové hodnoty desté prova-
déné v souvislosti s dimenzovanim
odvodnéni jdmy po dobu vystavby
tyto obavy potvrdily. Zaplavy spoje-
né s privalovymi desti, které oblast
v prabé&hu vystavby postihly, vSak
ukazovaly, Ze skute¢nost mlze byt
je$té mnohem horsi nez normové
vypo&ty. Vzhledem k deStniko-
vému systému hydroizolace by
nepredstavoval hydrostaticky tlak
bezprostfedni ohrozeni statické
funkce osténi, znaéné by se vSak
zvysily pritoky vody do tunelovych
drendZi s nebezpecim vyluhovani
¢astic zeminy ze zasypového
materialu.

Projektant realizaéni dokumentace
proto navrhl po dohodé se zhoto-
vitelem zaplaveni stavebni jamy
do vysky vrcholu klenby tunelu
popilkem, coZ oblast hloubenych
tunell utésni a vodu prevede pres
stavebni jdmu udolim doll tak, jak
tomu bylo pfed vyhloubenim sta-
vebni jdmy. Po kladném projednani
tohoto ndvrhu se zéstupci stavebni-
ho dozoru i investora stavby zaGaly
pfipravy na zaplavovani stavebni
jamy. Jesté pred zaCatkem zapla-
vovani popilkem se v8ak pfiroda
postarala o redlnou simulaci vyse
popisovaného stavu. Ve stavebni

jamé bylo provedeno falesné
priméarni osténi a jdma byla pre-
hrazena hrédzemi pro zaplavovani.
V tomto okamziku pfiel privalovy
dést a voda stékajici udolim i pro-
tékajici sutovymi kuzely na svazich
okolnich hor vyplnila prostor mezi
faleSnym primarnim osténim
a svahy stavebni jamy cca do 4 m
vodou, jak ukazuje obr. 13. Pokud
by jiz byly nainstalovany drenaze,
proniklo by toto obrovské mnoZstvi
vody do drenézniho systému tune-
lu a odtékalo by smérem k zépad-
nimu portélu. V pfipadé zasypani
stavebni jdmy vysoce propustnou
rubaninou by se tato situace opako-
vala pri kazdém privalovém desti,
nebo v obdobi jarniho tani.

Néhoda tak ukézala, Ze mySlenka
utésnéni stavebni jamy popil-
kem je spravna. Pro stanoveni
¢asového postupu zaplavovani
bylo nutné znét ndbéh pevnosti
popilku v ¢ase, protoZe zatizeni
hydrostatickym tlakem bez zo-
hlednéni postupného tuhnuti
jednotlivych vrstev popilku nebyla
konstrukce faleSného primarni-
ho osténi schopna prenést. P¥i
navrhu se vychazelo z predpo-
kladu, Ze popilek dosahne po
dvou dnech pevnosti 0,3 MPa
a po 28 dnech pevnosti 3 MPa.
Za téchto predpokladl byla pre-
depsana maximalni rychlost za-
plavovénijéamy 0,5 m/den a pfipad-
nou nesymetrii zaplavovani mezi
pravou a levou &asti konstrukce
pripoustél technologicky postup
praci maximéalné 0,5 m. Staticky
vypocet dale prokazal, Ze s ohle-
dem na zatiZzeni betonovou smési
osténi hloubenych tunell je jamu
nutno zaplavit a tim fale$né primar-
ni osténi podepfit do vysky 5,5 m
nad jejim dnem. Pracovni faze
postupného zaplavovani stavebni
jamy popilkem ukazuji obr. 14

a 15. Po vybetonovani osténi hlou-
benych tunell bude zaplavovani
pokraovat minimalné do drovné
vrcholu klenby dalniénich tuneld.

Zpusob vyztuZzovani
a betonaz osténi

Kromé atypickych, portélovych
blokU betonaze jsou vSechny bloky
tunelu betonovany do posuvného
bednéni — bedniciho vozu. Jedna
se 0 ocelovou mostni konstrukci,
kterd se pohybuje po kolejnicich
instalovanych na zakladové pasy
definitivniho osténi vybetonované
v predstihu. Bednici viz umoz-
fluje betonaz bloku délky 12,5 m.
Tvori jej tuhd ocelové konstrukce
nesouci ocelovy plast s plnicimi
otvory (viz obr. 16), pfiloznymi
vibrétory a tzv. $piony umozriuji-
cimi vytvoreni otvoru ve vrcholu
klenby, kterym se dodatecné
injektuje duty meniskus vznikly pfi
betonaZi osténi. Ve vrcholu bed-
niciho vozu je situovan mezistrop
s rozdélovatem betonové smési
do jednotlivych plnicich otvora.
PInéni betonem musi probihat
symetricky do obou bokd bednéni.
Ocelovou konstrukei bedniciho
vozu s mezistropem a kolejnicemi
pro pojezd rozdélovace betonové
smési ukazuje obr. 17.

Navrh spravné receptury betonu
predstavuje prvni krok k Uspé-
chu a musi odpovidat specifikim
tunelového osténi. Jiné naroky
jsou kladeny na beton hloubenych
tunell, jiné na vyztuzené nebo ne-
vyztuzené osténi razenych tuneld.
Vyznamnou roli pfitom hraje nardst
pevnosti v pocatecéni fazi po beto-
nazi a vyvin hydratac¢niho tepla.
Portalové bloky betonaze nejsou
po odbednéni ni¢im podepreny
a jsou vzdy vyztuzeny.

Aby byla po odbednéni zaru¢ena
samonosnost konstrukce a ne-
porusila se vlivem deformace
soudrznost mezi betonem a oceli
nebo nedoslo k nadmérné defor-
maci, byla stanovena odbedriovaci
pevnost na 10 MPa. Lep§i situaci
z hlediska okrajovych podminek
|ze oCekéavat u hloubenych tune-
|G betonovanych do fale§ného
primarniho osténi. Na zapadnim
portale je primarni osténi rozepre-
no zasypem z rubaniny, v pfipadé



stfedni stavebni j&my dokonce
popilkem. Timto zplsobem roze-
preni se jiz konstrukce hloubenych
tuneld blizi okrajovym podminkam
v razenych Usecich tunelu, kdy je
klenba osténi po celém obvodé
uloZena do primarniho osténi,
respektive do vyrubu. Betonaz
definitivniho osténi smi byt podle
zaddvacich podminek zahdjena
v okamziku, kdy rychlost deforma-
ce primarniho osténi neprekroci
2 mm/mésic. Pro vyztuZzené osténi
razenych Usekd tunelu je prfedepsa-
na odbedriovaci pevnost 6 MPa.
Pro nevyztuzené osténi bylo nutné
podle TKP26/2015 pouzit odbed-
fovaci pevnost min. 4,5 MPa,
ackoli ZTKP stavby pfipoustély
odbedriovaci pevnost minimainé
3 MPa. Podle rakouského predpisu
[3] je tato hodnota jiz oznacena
jako rizikova z hlediska vzniku trhlin
a doporucuje se hodnota pevnosti
vintervalu mezi 2 MPa aZ maximal-
né 3 MPa.

Odbedriovaci pevnost se méfi ve
vrcholu klenby. Rychlost betonaze
definitivniho osténi se pohybuje
Styri aZ pét blokl za tyden (sedm
dni), coZ predstavuje 50maz62,5m
tunelu. Atypické bloky betonaze
s rlznymi typy vyklenkl nebo
s prostupem do tunelovych propo-
jek rychlost betonéze zpomaluji. Na
obr. 18 je bednéni vyklenku Sachty
na Cisténi drenédze ve vyztuzeném
Useku tunelu, které se po ustaveni
bedniciho vozu pevné pfipevni
k jeho plasti. Po odbednéni bloku
betonaze zlistava bednéni vyklen-
ku na misté a odbednéni probiha
s ¢asovym odstupem, aby nedoslo
k otrhani hran. Nejkomplikovanéj-
8fim prvkem bednéni je specialni
nastavba bedniciho vozu v misté

inzerce

nouzového zélivu. Tento tzv. ruksak
je v zélivu smontovéan po montazi
samonoshé vyztuze a po prijezdu
bedniciho vozu do zélivu je k nému
pripevnén.

Hloubené a razené useky tunelu
se lisi nejen tloustkou osténi, ale
i zplisobem vyztuzovani. V pfipa-
dé hloubenych Usekd, ve kterych
je mozny pfistup k vnéjsi strané
konstrukce, Ize vyztuz skladat na
bedniciviiza neni nutné se zabyvat
jeji samonosnosti. Jinak je tomu
v pfipadé razenych tunell, nebo
v pripadé hloubenych tunell pro-
vadénych do faleSného primarniho
osténi. V raZzenych Usecich tunelu
se nejprve zaméri skute¢na poloha
primarniho osténi a podle pravidel
pro povolenou odchylku tloustky
definitivniho osténi se provede
profilace s pfebrousenim c¢asti
zasahujicich do prostoru definitiv-
niho osténi, nebo se naopak vyplIni
nadvyruby stfikanym betonem.
Po instalaci hydroizolaéni folie
nasleduje montaz samonosné vy-
ztuze. Tu tvorivyztuzné ptihradové
rémy, na které jsou zavéSovany vy-
ztuzné KARI sitg, pfipadné staticky
nutné pfilozky z prutové vyztuZe.
P¥i standardni Sifce tunelu 12 m
a vysce témer 8 m vyzaduje néa-
vrh samonosné vyztuze zna¢nou
zkuSenost projektanta i provadéci
firmy, aby nedoslo pfi montazik ne-
Zadoucim prahybdm, nebo dokon-
ce ke zficeni. Stejné jako z hlediska
bednéni, tak i z hlediska montaze
nouzovy zaliv v misté zalsténi tu-
nelové propojky. Nouzovy zélivma
§itku 14,5 m a vysku témeér 9 m.
Do néj se v ose bloku betonaze
zaustuje tunelova propojka o Sifce
6 m a vySce 5,2 m. Rédmy samo-

A Obr. 21. Umisténi chranicek na kabely ve vyztuZeném osténi

nosné vyztuze jsou navrzeny ve
vzajemné vzdalenosti 1 m tak, aby
nezasahovaly do mista plnicich
otvorl bedniciho vozu.

Pro konstrukei vyztuze je dlleZity
i smér betonaze, protoZe bloky vy-
ztuZe se montuji v predstihu pred
betonéZi a na zaCatku bloku je pro-
to nutné vynechat pas vyztuze tak,
aby bylo mozné provést zapazeni
Cela bloku betonéze. Tento pas vy-
ztuZe se doskladava po odbednéni
¢ela pred posunem bedniciho vozu

k dalSimu betonovanému bloku.
Na obr. 19 je samonosné vyztuz
nouzového zélivu se zausténim do
tunelové propojky a vynechanim
vyztuZe v misté Cela bloku beto-
naze. Vpravo stoji nastavec bedni-
ctho vozu pro bednéni zalivu. Celo
bloku betonéze je pazeno tesarsky,
protoZe nelze zarucit pravidelny
tvar vyrubu zajisténého stfikanym
betonem. Aby se eliminovalo riziko
poskozeniizolace v misté bednéni
Cela, je izola¢ni folie chrénéna pé-
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A Obr. 22. Osetiovaci vz pro snizeni teplotniho Soku

A Obr. 23. Portal tunelu a ndvaznost na estakadu pres Hricovskou vodni nadrz

sem z téhoZ materiélu. Na obr. 20
je kromé bednéni ¢ela bloku beto-
naze vidét i stykovani vyztuznych
ram{ pomoci lanovych spojek. To
umoziiuje rektifikaci ramu a snizuje
riziko poskozeni hydroizolaéni félie.
Zvlastni kapitolu v postupu beto-
naze osténf tvofi chranicky, které
slouzi pro vedeni kabell k jednot-
livym prvkdm technologického
vybaveni tunelu, jako jsou kamery,
ventilatory, ¢idla méreni opacity,
elektrickd pozarni signalizace,
nouzové osvétleni a dalsi zafizeni
instalovana v tunelu. V uréenych
blocich betonaZe jsou instalova-
ny trojice chréani¢ek propojujici
pres klenbu silnoproudou a sla-
boproudou ¢&st tunelu. Chranicky
jsou vedeny z kabelovych Sachet
umisténych pod tunelovym chod-
nikem a v misté nik situovanych
po obvodé osténi mohou byt
kabely smérovany ke konkrétnimu
zafizeni upevnénému k osténi.
Chranicky jsou ve vyztuzenych
Usecich tunelu upevnény na vy-
ztuz osténi, jak ukazuje obr. 21.
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V nevyztuzenych Usecich tunelu
jsou upevnény k speciélné insta-
lovanym ocelovym rédmdm.

Nevyztuzené osté-
ni, projekt, realizace
a smluvni vztahy

Nevyztuzené definitivni osténi ma
na Slovensku dlouholetou tradici
a bylo poufZito jiz na prvnim déalni¢-
nim tunelu razeném pomoci NRTM,
tunelu Branisko délky 4975 m,
ktery byl uveden do provozu v roce
2003. Geotechnické poméry za-
stiené v trase obou tunelovych
trub umoznily i v tunelu PovaZzsky
Chlmec v Usecich s minimalnimi
deformacemi vyrubu a kvalitnim
horninovym prostfedim pouZit
nevyztuzeného osténi. Pfi raz-
bé tunelu byla v kazdém zabéru
v obou tunelovych troubéch pro-
vadéna pasportizace Celby se
zakreslenim sklonl geologickych
vrstev a rozhrani, popisem pritokd
vody i jejich vydatnosti a popisem

kvality zastizenych hornin. V se-
verni tunelové troubé bylo timto
zpUsobem v kaloté tunelu zdoku-
mentovano 894 Celeb, v jizni tune-
lové troubé dokonce 1112 Celeb.
Projektant realizacni dokumentace
tunelu pfifadil podle tunelového
stani¢eni odpovidajici pasportizace
¢eleb blokdm betonaze definitivni-
ho osténi a nasledné podle kvality
horniny, vysledk méreni deforma-
ce vyrubu, vysky nadloZia vysledk
statickych vypoctl rozhodl o pouziti
osténi bez vyztuze. V jizni tunelové
troub& s délkou razeného Useku
2120,5 m je nevyztuzené osténi
pouzito v celkové délce 1262,5 m
(69,5 %), v severni tunelové
troub& s délkou razeného Useku
2200 m je nevyztuZzené osténi
pouzito v celkové délce 1325,0 m
(60,2 %).

Pro matematicky model nevy-
ztuzeného definitivniho osténi se
pouzila rovinné prutové soustava
a vypocet pro jeden bézny metr
tunelu byl proveden v programu
SCIA Engineer Pro. Okrajové pod-
minky byly voleny tak, aby osténi
bylo po celém obvodé uloZzeno do
pruzného prostredi s vylou¢enym
pusobenim v tahu. To odpovida
predstavé, Ze horninovy masiv
v tahu neplsobi. V zakladové spare
patek osténi bylo navic posuzové-
no mozné usmyknuti, respektive
model predpoklada bezpecnost
proti usmyknuti hodnotou 1,5.
Nelinearni materidlovy model byl
zvolen i pro chovéni betonu osté-
ni. PFi vypoctu se zohlednil vznik
trhlin v osténi a v misté vzniklé
trhliny bylo modelovano snizeni
tuhosti prirezu. Vysledného stavu
konstrukce se dosahlo iteracnim
procesem. Vzhledem k nelinearité
vypoctu bylo prfedpokladané zatize-
ni pasobici na konstrukci se¢teno
do nelinearni kombinace a na kon-
strukei bylo ,,pfiloZzeno” jako jediny
zatézovaci stav.

Na rozdil od Zelezobetonu, kde Ize
vznik trhlin regulovat konstrukéni-
mi zasadami vyztuzeni prlrezu,
jsou u prostého betonu néstroje
k omezeni vzniku i vyvoje Sitky
trhlin znaéné omezené. Jedna se
o vhodny navrh betonové smési,
spravny technologicky postup pro-
vadéni a vhodné zvoleny okam?zik
odbednéni a oSetfovani betonu
po odbednéni. Navrh betonové

smesi je zna¢né zavisly na moz-
nosti vyuziti mistnich zdrojd a vy-
ladéni receptury po strance reakce
cementu a chemickych pfisad.
V pfipadé betonu pevnostni tfidy
C25/30 XF2 se podafilo Ing. Mikovi
z firmy Beton Bohemia ZL s.r.o.
nalézt recepturu s pozadovanym
hydratacnim teplem i néardstem
pevnosti betonu v pocatecni fazi
po betonézi. V pripadé betonu
C30/37 XF4, ktery je predepsan
do vzdalenosti 300 m od portélu,
byla situace vzhledem k nutnému
mnoZzstvi cementu sloZitejsi.
Opatrenim k omezeni vzniku trhlin
byla vénovana pozornost zejména
ve fazi po odbednéni pri oSetio-
vani konstrukce proti tepelnému
Soku a vysychani. Jako zasadni
se ukazalo rozhodnuti zhotovitele
pouzit pro omezeni tepelného
Soku oSetfovaci viz délky 25 m
(dva bloky betonéze), ktery je tazen
bezprostfedné za bednicim vozem
a chrani konstrukci v okamziku,
kdy hydrata¢ni teplo dosahuje ma-
ximalnich hodnot. OSetfovaci vz
tvori ocelova konstrukce, na kterou
je pfipevnéna tepelné izolaéni f6-
lie. Na zacatku, v prostfedku a na
konci vozu jsou po celém obvodé
nainstalovany nafukovaci manzety,
jak ukazuje obr. 22. Po ustaveni
oS$etfovaciho vozu jsou manzety
nafouknuty a utésni prostor mezi
tepelné izolaénf folii a osténim
tunelu. Vzniklé mikroklima chré-
ni konstrukci jak pred rychlym
ochlazenim, tak pfed vysychanim.
Vzhledem k tomu, Ze jeden cyklus
betonaze od ustaveni bedniciho
vozu pfes betondz, pozadovany
nabé&h pevnosti a odbednéni trva
cca 30-35 hodin, je kazdy blok
betonaZe chrédnén 60 az 70 hodin
po odbednén.

Opatreni k omezeni vzniku trhlin

v nevyztuzeném tunelovém osténi

Ize uvést v deseti bodech:

M zachovani co mozna nejplynulej-
Siho tvaru lice priméarniho osténi
bez zazuben,

M pouziti mezilehlé izolace nebo
separacni félie mezi primarnim
a definitivnim osténim;

W zkraceni vzdalenosti mezi beto-
nézi patek/spodni klenby a horni
klenby osténi na technologicky
mozné minimum (dva az tfi dny);

M pouZiti betonové smeési s nizkym
hydratacnim teplem;



M pouZiti betonové smési s poma-
lym ndb&hem pevnosti v poca-
teénim obdobi po betonazi;

M odbedfiovani bloku osténi pfi
nizké pevnosti betonu (1,5 az
max. 3 MPa) s dobou odbednéni
cca 12 hod.;

M oSetfovani betonu po odbed-
néni se zamerenim na omezeni
vysychani (rychlost proudéni
vzduchu v tunelu maximalné
1 m/s, vihkost vzduchu minimal-
né 90 %) a zmirnéni tepelného
Soku (oSetfovaci , klima" vozy);

M pouziti bedniciho vozu s plastém
s dobrou tepelnou vodivosti
(ocel);

l nizka pocatecni teplota betonové
smési od 13 °C do 18 °C;

M doporucena délka bloku betonéa-
Zedo12,5m.

| kdyZ je nevyztuzené osténina Slo-
vensku poufzito jiz na vice tunelech,
neexistuji dosud pravidla, ktera by
definovala podminky pfi pfevzeti
konstrukce mezi objednatelem
a zhotovitelem z hlediska vzniku
a rozvoje Sitky trhlin. Vzhledem
k tomu, Ze opatteni k jejich omezeni
maji své limity, jejich vznik je z dfive
uvedenych dtvodU prakticky nevy-
hnutelny a jejich existence neméa
v prevazné vétsiné pripadd nega-
tivni dopad na nosnou ¢i uZitnou
funkei osténi, predstavuje defino-
vani pravidel pro predani/prevzeti
konstrukce spiSe administrativni
zprihlednéni vztahll ve vystavbé.
Kritéria pfedevsim pro pfipustnou
§itku trhliny nevyztuzeného osténi
Ize najft i v zahrani¢nich smérnicich
pro projektovani a provadéni tunell
[4], 151, [71, [8], 191, [10], [13].

Zadavatel témito kritérii deklaruje,
Ze mu je problematika vzniku trhlin
znamé a jejich existenci v definova-
ném rozsahu pripousti. Zhotovitel
tim bere na védomi, Ze je povinen
v mozné mife vznik a vyvoj trhlin
pomoci opatfeni pfi vystavbé
omezit a v pfipadé jejich nadlimit-
niho mnozstvi &i Sife provede na
své néklady jejich sanaci. V Ceské
republice tato diskuze probéhla
v souvislosti s realizaci nevyztuze-
ného osténi na tunelu Libouchec
na dalnici D8, ktery byl uveden do
provozu v roce 2006. Kritéria vzni-
ku a vyvoje trhlin nevyztuzeného
osténi, ktera tehdy vznikla jako
konsenzus projektanta realiza¢ni

dokumentace a zastupct RSD CR,
byla v obdobném znéni implemen-
tovana do revize technicko kvali-
tativnich podminek TKP18 Beton
pro konstrukce z ledna 2016 [6].
Stejny princip se v sou¢asnosti sna-
Zizhotovitel prosadit i u objednatele
tunelu Povazsky Chimec.

Zavér

Definitivni osténi tunelu PovaZzsky
Chlmec je navrZzeno na zékladé
vyhodnoceni informaci o geotech-
nickych pomeérech v trase tunelu
ziskanych po jeho vyrazeni. SiF-
kové usporadani tunelu kategorie
2T-8,0 s Sitkou komunikace 8 m,
optimalizace tvaru tunelu provede-
na v pocatcich projektovych praci
a s ni spojené priznivéj$i namahani
tunelového osténi zvysilo Sanci
na pouziti nevyztuzeného osténi,
které je v tunelu nasazeno na 60 %
délky jeho razenych UsekUl. | pfes
velké obavy zastupcl stavebniho
dozoru ze vzniku trhlin v nevyztu-
Zeném osténi se daff diky spravné
navrzené receptufe betonu, dodr-
Zovani technologického postupu
vystavby a oSetfovani osténi po
odbednéni nejen proti vysychani,
ale zejména proti tepelnému Soku
trhliny v osténi v prvnich mésicich
po betondzi prakticky eliminovat.
Jedné se o opatreni zhotovitele,
kterd omezuji vznik trhlin spojenych
predevsim s objemovymizménami
betonu.

Trhliny v osténi maji i svou sta-
tickou pfic¢inu. Osténi tunelu Po-
vazsky Chlmec je dimenzovano
na horninovy tlak, ktery se v sou-
¢asné dobé& prenasi primarnim
osténim a ktery by dolehl na osténi
v pfipadé degradace primarniho
osténi a kotev vyztuzujicich nosny
horninovy prstenec v okoli vyrubu.
BetondaZ je realizovana prakticky
po ustéleni deformacf priméarmniho
osténi. Zkousky kvality priméarni-
ho osténi provadéné na vzorcich
odebranych z osténi rakouskych
tunell v souvislosti s vystavbou
druhych tunelovych trub ukazuijf,
Ze primarni osténi je i po tficeti
letech po uvedeni tunelu do provo-
zu ve velmi dobré kondici [11] a je
schopné horninovy tlak prfenaset.
Je proto otézkou, kdy bude defini-
tivni osténi zatiZeno kombinacemi

zatiZzeni predpokladanymi ve sta-
tickém vypoctu.

V souvislosti s vystavbou tunelu
byly pouzity rlizné typy konstrukce
s rznymi okrajovymi podminkami
provadéni od hloubenych tunell
zasypanych rubaninou pres hlou-
bené tunely zalité popilkem aZz po
definitivni osténi tunell razenych
pod zastropenim nebo pomoci
NRTM. Zhotovitel vSechny typy
konstrukci technologicky zvladl
a v dobé psani tohoto ¢lanku je
z celkového poctu 355 vybetono-
vano cca 270 blokl betonéze. Pri
vystavbé se uplatriuji zkuSenosti
firmy HOCHTIEF CZ a. s. s pro-
vadénim tunell v zahrani¢i a pfi
navrhu technologickych postupt
projektant i zhotovitel spolupracujf
se specialisty z matefské firmy
v SRN. Pohled pres portalovy blok
smérem k estakadé pres HriGov-
skou vodni nadrz (obr. 23) ukazuje
naro¢nost staveb na Useku délnice
D3 Zilina (Strazov) - Zilina (Brodno)
a je symbolickym pfislibem zdar-
ného dokon&eni dila. M

Zakladni udaje o stavbé

Stavba: Tunel PovaZzsky Chimec

Investor: Narodna dialni¢né spo-
lo¢nost, a.s.

Realiza¢ni dokumentace:
projektova slozka firmy
HOCHTIEF CZ a. s.

Dodavatel:

HOCHTIEF CZ a. s.
Geotechnicky monitoring po
dobu vystavby:

ARCADIS CZ a:s.
Stavebni dozor investora:

sdruzeni firem EUTECH

& ESP & MULLER &

API-D3
Geodetické prace pfi razbé
i betonazi definitivniho osténi:

Angermeier Engineers,

S.I.0.

Navrh betonové smési i konzul-

tace pfi realizaci:

BETON Bohemia ZL

S.I.0.
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Odpovednost vyrobce podle nafizeni
c. 305/201, o stavebnich vyrobcich

Ing. Alena Simkova

Absolventka Vlysoké Skoly chemicko-
-technologicke v Praze (obor technologie
silikatt) a Fakulty inzenyrskych studif
CVUT. V letech 20052014 vedla oddé-
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E-mail: alena.simkovaa@gmail.com

Nafrizeni ¢. 305/2011 vyznamneé posiluje prvek
odpovédnosti za vyrobek od okamziku jeho uve-
deni na trh az po dodani koncovému uzivateli.

To je velmi dulezité zejména v pfipadech, kdy je
nutné prokazat, ze vyrobce nese odpovédnost za
produkt, napt. v souvislosti se soudnim sporem.

Kromé poznatk( z primé Gcasti na pfipominkovani navrhu narizeni
¢. 305/2011 v letech 2008 az 2011 ve Stalém vyboru pro stavebnictvi
(EK) a v Radé (EU) mne pri psanf tohoto ¢lanku inspirovaly zkusenosti
s aplikaci nafizeni ve vztahu k odpovédnosti vyrobce za vyrobek ziskané
ve sluzbéch orgénu statni spravy', na pozici expertky-lektorky skupiny
odbornikt TAIEX? a aktualné na pozici externi expertky Evropské komise
k programtm EU a Euratom i poradce k oblasti stavebnictvi.

Ohlédnuti za smérnici Rady 89/106/EHS

Analyza ustanoveni nafizeni ¢. 305/2011 ve vztahu k odpovédnosti
vyrobce by nebyla Uplna bez pripomenuti ramcového predpisu, ktery
vice nez dvé desetileti upravoval podminky uvadéni stavebnich vyrobkd
s oznaéenim CE na jednotny trh. Smérnice Rady 89/106/EHS, o sta-
vebnich vyrobcich, zavedena do ¢eského pravniho fadu nafizenim viddy
¢. 190/2002 Sb.3, se soustfedila na odstranéni prekazek a volny
pohyb zboZi.

V tomto bodé& smérnice svou roli splnila; postupy prokazovani shody
s harmonizovanou technickou specifikaci k rozvoji trhu EU nepochyb-
né prispely. ZkuSenosti s aplikaci smérnice vSak pomérné brzy odhalily

rfadu slabych mist, mj. i zjiSténi, ze pouhé stanoveni spoleénych pravi-
del k uvadéni na trh neni v pripadé stavebniho sektoru dostadujici [5].
Komise, jako organ odpovédny za koordinaci postupt pri provadéni
smeérnice Rady 89/106/EHS, dlouhodobé Eelila pozadavkiim na feseni
problematickych ustanoveni, a to jak ze strany zastupct ¢lenskych
statl poveérenych jednanim s komisi k dané oblasti, tak ze strany
dalSich zajmovych stran, zejména vyrobcu, distributord a staveb-
nich firem. Komise proto v kvétnu 2008 predlozila Radé EU navrh
na zruseni smérnice a zaroven predloZila nadvrh nového predpisu.
Nové narizeni ¢. 305/2011, o stavebnich vyrobcich, je pfimo platné
a odpadé tak povinnost zavadét jej zvlaStnimi predpisy do pravnich
radl ¢lenskych statu.

Predpis aktualné reaguje na pozadavky sektoru stavebnictvi, kdy
mj. ziednodusuje procesy spojené s uvadénim na trh a usiluje o to,
aby se na trh dostavaly pouze bezpecéné a vyhovujici vyrobky a aby
poctivé hospodarské subjekty mély prospéch z rovnych podminek
[3]. V prohlaseni o vlastnostech vyrobce deklaruje shodu vlastnosti
vyrobku se zakladnimi charakteristikami, které se vztahuji k zakladnim
pozadavklm na stavby. Projektanti a zhotovitelé staveb tak mohou
podle Urovné vlastnosti pro specifikovana pouZziti vyrobku rozhodnout
o volbé spravného vyrobku.

Smeérnice Rady 89/106/EHS nestanovila v potfebném rozsahu povin-
nosti hospodarskych subjektl zapojenych do ¢innosti souvisejicich
s uvadénim na trh a distribuci. Vyrobce v disledku toho jen s obtizemi
prokazoval splnéni svych povinnosti, pokud uZivatel stavby dospél
k nazoru, Ze stavba, do které byl vyrobek zabudovén, neplni radné
svou funkei. Jednim z hlavnich negativ pro stavebni praxi bylo i to, Ze
soucasti prohlaSeni ES nebyly vyrobcem uvadéné viastnosti vyrobku,
za které nesl odpovédnost.

Ve snaze identifikovat zodpoveédny subjekt je mj. vhodné posoudit, zda
vady a poruchy nenastaly v pfi¢inné souvislosti tim, Ze se nespravné
nakladalo s vyrobkem cestou od vyrobce na stavbu, zejména nere-
spektovanim pokynl vyrobce ohledné manipulace, skladovani a do-
pravy, nespravnym navrzenim a provedenim stavby, uzivanim stavby
v rozporu s plvodnim Ucelem nebo nespravnou Udrzbou. Nelze
opominout ani moznou zameénu vyrobku v urcité fazi distribuce nebo
vystavby za vyrobek jiny, pfipadné Upravu nebo prepracovani vyrobku
zpUsobem, ktery mél za nasledek zménu deklarovanych vlastnosti.

Nafrizeni ¢. 305/2011: stanovenim povinnosti
k vymezeni odpovédnosti

Nafizeni ¢. 305/2011 na rozdil od smérnice Rady 89/106/EHS dava
vyrobci vice mozZnosti, jak adekvatné reagovat v pripadé, kdy je mu

' Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

2TAIEX (Technical Assistance Informatiom Exchange): néstroj Evropské komise pro kratkodobou nefinanéni pomoc poskytovanou ve formach
seminar/workshopl, hodnoticich misf, misi expertd, poradenstvi, studijnich cest, tréninkovych programd na regionalni trovni a Skoleni

Skoliteld.

3 Nafizenf vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky ozna¢ované CE.
4 Staly vybor pro stavebnictvi (SCC) ke smérnici Rady 89/106/EHS a od 1. €ervna 2011 k nafizeni €. 305/2011: vybor sloZeny z jmenovanych
zastupcu ¢lenskych statl poveérenych k jednani se zastupci Evropské komise k otdzkam, které mohou vzniknout pfi plnéni a praktické

aplikaci smérnice, resp. nafizeni.
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primarné podsouvana odpovédnost za vyrobek. Vyvéazenym zplso-
bem upravuje povinnosti hospodarskych subjektd zapojenych do
trhu se stavebnimi vyrobky, a to ve v8ech fazich jejich ¢innosti: od
oveéreni vlastnosti pres uvedeni na trh, az po cestu vyrobku na trhu
ke kone€¢nému uzivateli. V zajmu udrzeni deklarovanych vlastnosti
vyrobku musi pfijimat vhodnéa opatfeni, aby se k uzivateli dostavaly
pouze kvalitni a bezpe&né vyrobky stalych vlastnosti. Pokud se sub-
jekty domnivaji nebo maiji ddvod se domnivat, ze stavebni vyrobek,
ktery dodaly na trh, neni ve shodé s prohlaSenim o vlastnostech
nebo s jinymi pfisluSnymi pozadavky nafizeni, jsou mj. povinny
prijmout népravnéa opatreni nezbytna k uvedeni tohoto vyrobku ve
shodu, nebo, je-li to vhodné, stahnout jej z trhu ¢i z obéhu. Po sta-
novenou dobu®ma subjekt povinnost na Zadost organt dozoru nad
trhem identifikovat osoby, se kterymi byly v daném obdobi v dodava-
telsko-odbératelském vztahu, a to za i¢elem zpétného dosledovani
subjektl, které za vyrobek v daném obdobi nesly odpoveédnost.

Priklad, kdy vyrobce uz neni vyrobcem

Vnéjsi kontaktni tepelné izolaéni systémy s omitkou uréené k pouZziti
jako vnéjsi izolace stén budov (ETICS) jsou navrhovéany a instalo-
vany podle pokynd pro jejich navrhovani a montaz, které vyrobce
uvadi v souvislosti s prohldSenim o vlastnostech vypracovaném na
zakladé evropského technického posouzeni ETA® zpracovaného na
zakladé EAD. Vyrobky v sestavé musi mit takové charakteristiky, aby
stavby, do kterych maji byt zabudovany, sestaveny, pouzity nebo
instalovany, mohly, jsou-li Fadné navrzeny a provedeny, spliiovaly
zékladni pozadavky na stavby. Tyto pozadavky musi byt pri bézné
udrzbé plnény po dobu ekonomicky pfimérené zivotnosti stavby.
V praxi se nezridka vyskytuji pfipady, kdy se investor s dodavatelem
stavby za Uc¢elem dosazeni niz8i ceny za dilo dohodnou na pouZiti al-
ternativnich soucasti, které nejsou specifikovany v prohlaseni o vlast-
nostech. Pokud ETICS pozdéji béhem uZzivani stavby vykazuje vady
nebo poruchy, vyrobce byva prvnim, na koho se upfe pozornost.
K situaci, kdy se podstatné zméni stavebni vyrobek radné uvedeny
na trh, se vyjadril Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, gestor k narizeni ¢. 305/2011.7

UNMZ uvadi, 7e v souladu s &l. 4 odst. 3 nafizeni &. 305/2011 nese
vyrobce vypracovanim prohlaseni o vlastnostech odpovédnost za
shodu stavebniho vyrobku s vlastnostmi uvedenymi v prohlaseni.
Pokud fyzickd nebo pravnickd osoba pozméni vyrobek (vlastni
nebo jiného vyrobce) do takové miry, ze jedna nebo vice zékladnich
charakteristik deklarovanych v prohlaSeni jiz neodpovida skutec-
nosti, nelze pozadovat po ptvodnim vyrobci, aby dale nesl za tento
vyrobek odpovédnost. V pfipadé, Ze fyzicka nebo pravnicka osoba,
kterd ho pozmeénila, jej hodld dodat k distribuci nebo pouZiti na
trhu EU v rdmci své obchodni ¢innosti, at uz za Uplatu nebo bez-
platng, je povinna jej opétovné uvést na trh v souladu s nafizenim
¢. 305/2011 jako vyrobek novy. Pro tento Uc€el je na ni nahlizeno
jako na vyrobce ve smyslu ¢l. 2 odst. 19 nafizeni ¢. 305/2011, a to
se v8emi povinnostmi, které toto nafizenf vyrobctim uklada. UNMZ
pro Uplnost podotyka, Ze vySe popsany princip je univerzalni pro
uvadéni veSkerych stanovenych vyrobkl na spoleény evropsky trh
a vychazi z harmoniza¢nich predpist EU.8

Shrneme-li vy$e uvedené, vyrobce nemiZze nést odpoveédnost za
vyrobek (ETICS), ktery byl tfeti osobou pozménén takovym zpUlso-
bem, Ze nejméné jedna ze zakladnich charakteristik neni v souladu
s prohlaSenim o vlastnostech.

Zaver

Narizeni ¢. 305/2011 vyznamné posiluje prvek odpovédnosti za vyro-
bek, a to od okamziku jeho uvedeni na trh az po dodani koncovému
uzivateli. Kromé jiného poskytuje i potfebné nastroje umozriujici
podrobit ¢innosti hospodarskych subjektl zpétné kontrole. To je
klicové zejména v pripadech, kdy je napr. v ramci soudniho sporu
zkoumana odpoveédnost vyrobce stavebniho vyrobku. M
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Responsibility of the Manufacturer According to
Regulation No. 305/2011, on Construction Products
Regulation No. 305/2011 significantly strengthens the element of
responsibility for the product from the moment of its placing on the
market to its delivery to the end user. This is crucial especially in
cases where it is necessary to prove that the manufacturer bears
responsibility for the product, e.g. in the context of litigation.
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Konverze ETAG ¢. 004; ETICS na EAD

Ing. Miroslav Prochazka
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Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)

¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkii na
trh (CPR), vyznamné méni postaveni Evropského
dokumentu pro posuzovani (EAD) a Evropského
technického posouzeni (ETA) proti stavu nastave-
nému ve smérnici Rady ¢. 89/106/EHS o sbliZzova-
ni pravnich a spravnich predpist ¢lenskych statu
tykajicich se stavebnich vyrobku (CPD).

Vnéjsi tepelnéizolaéni kompozitni systémy (ETICS) jsou velmi dalezitym
stavebnim vyrobkem jak z hlediska trhu, tak z hlediska stavebnictviiz po-
ZadavkU na celkové Uspory energie ve stavbach. Dosud je ovérovanijejich
vlastnosti na evropské Urovni upraveno Ridicim pokynem pro Evropské
technickd schvéleni (ETAG) ¢. 004, prevzatym do plsobnosti CPR jako
EAD. ETAG 004 se v8ak musi v blizké budoucnosti transformovat na
plnohodnotny EAD, tedy upravit a prizpUsobit se svym obsahem i svou
strukturou pozadavkdm CPR.

Nejdulezit€jsi zménou vyvolanou CPR je skutecnost, Ze technickou
specifikaci vyrobku jiz neni ETA, ale pfimo EAD. Vyrobky, které se svou
strukturou od predmétu EAD odliSuji, tedy nelze posoudit primo, ale
nejdrive je nutné vypracovat bud novelu EAD, pfipadné primo novy
EAD a teprve potom Ize pro takto odliSny vyrobek pripravit a vydat ETA.
Zcela novym prvkem pfi vypracovani EAD a posuzovani vyrobkd podle
néj je skutecnost, Ze pripadné limitni hodnoty, které vyrobek bude muset
zavazné splnit, museji byt nastaveny vyhradné prostrednictvim rozhodnuti
Evropské komise. Podle CPR neni mozné, aby limitni hodnotu jako povin-
nou ke splnénf nastavil subjekt pro technické posuzovani (TAB) jen o své
vUli, jako se tomu ob¢as v minulosti pri posuzovani podle CPD délo. Tato
zmeéna sice prinasi pro vyrobce jisté Casové zdrzeni, to vSak nemusf byt
velké, na druhou stranu timto zpsobem Evropskéa komise jednoznacéné
zajistuje, Ze technickd specifikace vyrobku a jeho nasledné posouzeni
budou transparentni jak vici vyrobcdm, tak zejména vaci uzivatelim.
Samozrejmé Ze ve vétsing pripadl neni nutné, aby pro dany vyrobek byla
nastavena a plnéna povinna limitni hodnota, a postacuje, aby dana viast-
nost byla zkouskamifadné zjiSténa a vyjadrena odpovidajicim zplsobem,
tedy zejména standardnimi statistickymi metodami jako charakteristicka
hodnota nebo konfidenéniinterval. VyuZit Ize i jiny zplsob vyjadreni, pokud
je pro takovou vlastnost jiz zakotven v nékteré pouzivané evropské (EN)
nebo i mezinarodni (ISO) normé.

V tomto smyslu je znaénym problémem pro vypracovéani harmonizované
technické specifikace velmi rozsifené (a oblibené) vyjadiovani vysledku
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prdmeérnou hodnotou, zejména aritmetickym priimérem. Takova hod-
nota nic nerika o variabilit€ dané vlastnosti vyjadrené vysledky zkousek,
a v minulosti se zpravidla doplfiovala limitnimi hodnotami pro jednotlivy
vysledek, aby se kolisani vlastnosti omezilo do pfijatelného intervalu. Jak jiz
v8ak bylo uvedeno, nastavenijakékoliv limitni hodnoty si Evropska komise
vyhradila ke svému rozhodnuti a timto zplisobem se pouziti priméru pro
vyjadreni libovolné viastnosti stava témer nepouzitelnym, protoze ziskat
v takové véci zadvazné stanovisko komise je ¢asové velmi naroéné. Jedi-
nou vyjimkou jsou pripady, kdy byl takovy postup pro danou vlastnost jiz
v minulosti implementovan v evropské normé (EN) nebo jiném predpisu
projednaném a schvaleném komisf (napt. ETAG).

PFi prvotni konverzi stavajicich ETAG na EAD komise poZaduije, aby nedo-
Slo k technickym a vécnym zménam obsahu plvodniho ETAG. Priviastni
konverzi tedy neni mozné ménit a doplriovat technicky obsah plvodniho
ETAG ani co do rozsahu vlastnosti ani co do zptsobu jejich stanoveni
avyjadreni. Uvedené zmény je mozné zapracovat az do naslednych novel
transformovaného EAD.

Znac&nou vyhodou EAD je skute¢nost, Ze jeho novelu Ize vypracovat kdy-
koliv a bez zbyteénych odkladl a novelizovana harmonizovanéa technicka
specifikace, technicky sprévna a odpovidajici sou¢asné urovni poznani,
tak mUze byt k dispozici s minimalnim ¢asovym odstupem v fédu nékolika
meésicl od transformace ETAG. Novelu dokonce mize vypracovat i jiny
subjekt TAB nez ten, ktery je za konverzi ETAG primarné odpoveédny.
Dal$im velkym rozdilem mezi EAD a ETAG pro sestavu je skute¢nost,
Ze sestavy EAD nemUZe jako technicka specifikace konkrétniho vyrobku
obsahovat pozadavky na jednotlivé komponenty ve formé identifikacnich
zkousek, popisujicich pouze jejich viastnosti. Jen pokud je neéktera viast-
nost ur¢ité komponenty nezbytna pro spravnou funkci sestavy jako celku
(napriklad pridrznost lepidla ke stanovenému podkladu), mize byt tato
vlastnost stanovena jako sledovana vlastnost celé sestavy a jako takova
pak zkouSena a popsana v ETA.

U ostatnich vlastnosti komponent dané sestavy musi byt v EAD pouze
zajisténo, aby byl jednoznacéné stanoven zpusob jejich kontroly vyrobcem
sestavy v ramci jeho interniho systému fizeni vyroby. U normalizovanych
zkusebnich postupl pro normalizované komponenty to mdze byt pro-
vedeno pouhou odvolavkou na prislusnou normu, ve specializovanych
pripadech vSak muze byt takovy zkuSebni postup i prilohou EAD.
Zvl&stnosti ETICS jako velmi rozSifeného stavebniho vyrobku je sku-
te¢nost, Ze paralelné s ETAG 004 se pro jeho zkouSeni a posuzovani
pripravuji i evropské normy. Pritom zkuSebni postupy podle téchto
pripravovanych norem se ¢asto vyznamné lisi od zavedenych postupl
podle ETAG a podle ovéfovacich zkousek davaji pro stejnou vlastnost
i vyrazné odlisné vysledky. To mdze byt v budoucnu u ETICS znaénym,
az neprekonatelnym problémem pro prechod z EAD na harmonizovanou
evropskou normu (hEN), protoze Evropska komise velmi peclivé dba na to,
aby vyrobcim zménou technické specifikace nevznikly Zadné nezbytné
nutné dodate¢né finanéni néklady. Pokud by tedy pfechod z EAD na hEN
jednoznaéné vyZzadoval pro stejnou vlastnost provedeni novych zkou-
Sek na strané vyrobcl a vyrazné zmeény v normalizovanych postupech
pro navrhovani a pouZzivani zavedenych vyrobkd podle harmonizované
specifikace, ze ocekavat, Ze Evropska komise se bude velmi zdréhat
takovou zménu pfipustit.

Je zfejmé, Ze transformovany EAD pro ETICS bude v po¢atecni verzi
jen jinak poskladanym textem ETAG 004 s nezbytné nutnymi Upravami,
plynoucimi z rozdilného postaveni EAD a ETAG. Teprve v dalSich fazich Ize
ocekavat nezbytné technické zmény, které budou respektovat technicky
VYVOj a Vyvoj poznani v jejich konstrukci.



Nejvétsi zmeénou v dohledné budoucnosti bude zrejmé pristup k pev-
nosti v tahu kolmo k roviné desky u materidlu tepelné izolace, zejména
mineralni viny (MW), jejiz pouziti z dGvod( pozarni bezpecnosti nabyva na
vyznamu. Podle platnych EN 13162 a EN 1607 se pevnost v tahu kolmo
k roving desky vyjadruje jako primérna hodnota vysledk( zkousek bez
toho, Ze by byly stanoveny pripustné hranice, zejména spodni mez. Pritom
vSak pravé pevnost v tahu kolmo k roviné desek u ETICS zajistuje jejich
odolnost vidi Ucinktim sani vétru a u MW se v jeji hodnota zaéina velmi
neprijemné blizit ndvrhovym Gcéinklm vétru tak, jak je mizeme stanovit
podle Eurokédt (EN 1991-1-4).

Dalsi nutnou zménou v blizké budoucnosti bude pristup k posuzovani
vlastnihmotnosti ETICS. Dosud se s ni pfi posouzeni nijak neuvazuje, ale
se vzrlstajici tloustkou tepelné izolace, opét zejména u MW, bude nutné
tento parametr pfi posuzovani zohlednit. Upravit se bude muset i pristup
k mechanickému upevriovani (napf. zapusténa montaz hmozdinek, pouZiti
zavrtnych hmozdinek, hmoZzdinek pro zlepSeni soudrznosti s podkladem)
a dalsi detaily ETICS.

Je ziejmé, Ze prosta transformace ETAG 004 na EAD neprinese zadné
novinky a pro mnohé mize byt v tomto sméru i zklamanim. Je to ovSem
nutny po&ateéni krok k tomu, aby subjekty pro technicka posuzovani moh-
ly dal$imi Gpravami jiz zvefejnéného EAD néleZité reagovat na pokroCivsi
vyvoj v konstrukei ETICS a jejich uziti. M
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Clanek navazuje na podrobny piepocet zatizi-
telnosti a zhodnoceni stavu zelezni¢niho mostu
u Cervené nad Vlitavou, ktery byl publikovan

v predchozim Cisle ¢asopisu Stavebnictvi. Uve-
dena mostni konstrukce ma natolik vyznamny

a zajimavy charakter, Zze pri hodnoceni stavu byla
provedena cela rada zkousek a méreni, jejichz
popis je predmétem tohoto prispévku. Jednalo
se o statické a dynamické zatézovaci zkousky,
tenzometricka méreni, méreni za pomoci radaro-
vé interferometrie a vyhodnoceni zatiZzeni vétrem
ve vétrném tunelu.

Uvod

Ocelové mosty tvori vyznamnou ast viech mostnich konstrukciv CR,
a to zejména v Zelezni¢ni siti. V fadé pripadd se vSak jedna o rozsahlé
konstrukce, jejichz stafi pfesahuje sto let, ale jsou stale Uspésné v pro-
vozu. | pres uréity stuperi degradace je jejich rychla nahrada ve velkém
rozsahu neredlna. Pro udrzeni jejich prechodnosti je pak nezbytné

I34 stavebnictvi 09/16
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A Obr. 1. Most v Cervené nad Vitavou na archivni pohlednici

dokéazat spravné a Ucelné zhodnotit jejich stavebni stav, zatizitelnost
a prechodnost. Pro toto hodnoceni je tfeba uvazit velké mnozstvi
faktor(i, od prostorového chovéni konstrukce pres tuhost sty¢énikd, viiv
koroze az po Unavovou zivotnost.

| kdyZ jsou soucasné vypocetni metody vysoce pokrocilé a umoznuj
provadét ndrocné vypocetni operace, vstupy do téchto modeld a jejich
priléhavost Ize ziskat v fadé pripadd pouze vhodné a Ucelné navrzenymi
experimenty. Neni vyjimkou, Ze provedena zkouska, jejiz finanéni naro¢-
nost je v porovnani s pfestavbou mostu zcela zanedbatelna, zejména
v pripadé slozitych konstrukei, zméni nézor statika na chovani nékterych
detailCl &i sty¢nikl nebo i plsobeni konstrukce. VyuZiti experimentu
k validaci vypocetniho modelu jej téZ mUZe zpresnit natolik, Ze se
puvodné nevyhovujici konstrukce stane alespori omezené vyhovuijici.

Popis mostni konstrukce

Zelezniéni most u Cervené nad Vitavou prekonavéa Vitavu v oblasti Or-
lické prehrady, viz obr. 1. Most byl vybudovan v roce 1889 a je jednim
z nejvétsich mostd z této doby v Ceské republice. Rozpé&ti mostu je
3 % 84,40 m, pricemz se jedné o prihradovou konstrukei statického
systému Gerberova nosniku s vloZzenym polem uprostred.

Vroce 2015 bylo s ohledem na stav mostu rozhodnuto o provedent
rozsahlého prepoctu zatiZitelnosti. Tento prepocet zpracovavala firma
SUDOP Praha a.s. pro Spravu zelezniéni dopravni cesty, s.0., a jeho
podrobny popis je uveden v pfedchazejicim ¢isle ¢asopisu. Soucasti
prepoctu bylo provedeni statické a dynamické zatéZovaci zkousky,
kterou zajistovala Fakulta stavebni CVUT v Praze.

Prehled provedenych zkousek

Provedeni zatéZovacich zkouSek klasickymi metodami méreni nebylo
jediné, které se na moste realizovalo. Mérfeni pfi statické a dynamické



zkousSce rovnéz probihalo technologii radarové interferometrie, ktera

je v CR zatim metodou pomé&rné& novou. S ohledem na citlivost mostu

na zatizeni vétrem a nejasnosti v jeho uvazovani byl nasledné model

vyseku mostu zatézovan ve vétrném tunelu.

Celkovy rozsah ¢innosti byl pomérné znaény a tomu odpovida i fe-

Sitelsky kolektiv.

M Statické a dynamické zatézovaci zkousky:

—doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D., FSv CVUT (koncepce, vyhodnocent,
pfiprava);

— prof. Ing. Michal Polék, CSc., Ing. Toméa$ Plachy, Ph.D., FSv CVUT
(dynamicka méreni, vyhodnoceni);

—doc. Ing. Ji¥i Litos, Ph.D., akol., FSv CVUT (tenzometricka méfeni,
vyhodnoceni);

— Ing. Petr Jasek, Nedoma & Reznik, s.r.o. (geodeticka méFeni).

B Méfeni radarovou interferometrii:
—Ing. Michal Gléckner, Ing. Ondrej Michal, Geodézie Lede¢ nad
Sézavou s.r.o.

B Méfreni ve vétrném tunelu:

— Ing. Toma$ Vachutka, FSv CVUT (pfiprava modelu, vyroba, vyhod-
noceni — v rdmci své diplomové prace);

—doc. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D., prof. Ing. Sergei Kuznetsoy,
DrSc., a kol. (Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i.,
meéreni ve vétrném tunelu, vyroba modelu mostu).

Staticka a dynamicka

osazeny tenzometry. Jejich poloha byla volena tak, aby poskytly vémy

obraz chovani mostu. Jednalo se o tato mista:

M hornf pas (celkové chovani mostul);

M koncova diagonala;

W bézné pricniky (spoluptisobeni mostovky s NK, redistribuce brzdnych
sil);

M koncové pricniky u vioZzeného pole (redistribuce brzdnych sil).

Pro méreni stavu napéti na konstrukci mostu byly pouzity odporové
tenzometry 1-LY11-10/120 v zapojeni do tenzometrického ¢tvrtmostu.
Tenzometry byly na pri¢nik osazeny v misté vetknuti do hlavniho nosniku
uprostred mostu, aby se dal stanovit rozhoduijici pri¢ny ohybovy moment,
atojednak na béznych, tak na koncovych pfi¢nicich, jak je vidét na obr. 4.
Déle bylo umisténo na nosnou konstrukci celkem devét snimac
zrychleni tak, aby byly zachyceny alespor zakladni vlastni tvary kmitanf
a souvisejici vlastni frekvence jak ve svislém, tak vodorovném sméru,
vmistech, kde se rovnéz o¢ekavalo nestandardni chovani mostu. Poloha
mefenych mist je patrna z obr. 2 a 3.

Zatézovaci stavy byly planovany a provedeny v nasledujicim poradi:

M Statické zatézovaci stavy pro ovéreni tuhosti nosné konstrukce
(HV751)

— SZS7: staticky zatézovaci stav — pole 2;

— SZS2: staticky zatézovaci stav — pole 3;

— SZS3: staticky zatézovaci stav — pole 4.
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schopnosti trati, a dale ovéreni sho-
dy mérenych veli¢in stanovenych na
vypocetnim modelu mostu pro jeho
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pripadnou Upravu.

Z vysledkl zkousky byla zjisténa
shoda vypoctenych deformaci,
napéti a nejnizsich frekvencia tvart
vlastniho kmitani (torznich a ohybo-
vych) s vysledky méreni.

Zkouska samotna probihala v do-
polednich hodinach v kolejovych
pauzéch, které s ohledem na malou
frekvenci provozu byly pro provadeé-
ni zkouSek dostatecné.

Pro statické a dynamickeé zatéZova-
cizkousky byla pouZita dvé zakladnf
bfemena. Jednak lokomotiva fady
751 (HV751, Bardotka) o hmotnosti
75 t (4x 18,8 t na ndpravu) a mezni
brzdné sile 190 kN, déle pak sku-
te€né redlné zatizeni vozy rady
814-914 (Regionova) o hmotnosti
az bb t (4x 10-13,7 t podle naloZe-
ni, vozy vSak byly v dobé zkouSky
prakticky prazdné).

Odezva konstrukce se snimala cel-
kem ve dvaceti mistech, kde byly

LEGENDA
t Az-L+P Akcelerometr - svisla vychylka, levy a pravy nosnik
t AzL  Akcelerometr - svisla vychylka, levy nosnik BN 7 Heneeed

Ay-L Akcelerometr - pricna vychylka, levy nosnik
[JT  Tenzometry - méfena skupina, pocet tenzometri

L Geodetické méfeni prihybu

A Obr. 2. Prehled mérenych mist pii statické a dynamické zatéZovaci zkousce
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A Obr. 3. Prehled zatéZovacich poloh pri statické zatéZovaci zkouSce
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e <>< | — i - A |stonzomer vzduchu se zvysila z 18 °C na

‘+““"J YViumi N Y [\ hormim 1) 29 °C, pricemz oslunény povrch
* i T ———— T i 1 r y —— . a1 nosné konstrukce (zejména horni
i £ 1 | i i ;;>§\ ‘ 1 povrch horniho pasu) dosahoval
£ ] |l | mnohem vy$sich teplot. Vliv tep-

H s/‘ Nt H ¥ /‘ | i loty véak bylo mozné odfiltrovat
R — \ £ o= i ze ziskanych vysledkd a pro dy-

o 2dtenzomelry (2tenzometr Detenzomelr \ ??esnngdmn?::\ylfci Gelika A rATan! . g
na_spodnm Ifci Ghelnfk | na_hornfm Ifc) 2 hornt i namicka méreni nebyl vyznamny.
Z hlediska celkové tuhosti kon-
strukce bylo patrné, Ze namérené
deformace pomérné dobre odpo-
vidaly vypocétenym, coZ sveédci
o spravném podchyceni prirezovych charakteristik v modelu, srov-
nani je patrné na obr. 6 jako vysledek statické zkousky. ZatéZovaci
bremeno na mosté je vidét na obr. 5.
Podobné dobra shoda vypoctu a experimentu byla zjiSténa i pfi
meéreni napéti na NK tenzometry.

A Obr. 4. Prehled meérenych mist na pficniku koncovém (vlevo, fez 1-1) a béZzném (vpravo, fez 2-2)

Nésledné byly provadény dynamické zatéZovaci stavy DZS1-5, ze
kterych bylo vyhodnoceno:

B maximalni svislé a vodorovné zrychlent;

M napéti (pomérné pretvoreni) na konstrukci v mistech tenzometrd;
M prahyby mérenych bodi radarovou interferometrii.

Frekvence a tvary vlastniho kmitani byly vyhodnoceny jednak
z dokmitu konstrukce po prejezdu zatéZovaciho bfemene a také ze
zaznamu seismického neklidu. S ohledem na charakter méreni (pre-
jezdy Zelezni¢niho vozidla) byl po¢et snimacu zrychleni omezen a bylo
mozné vyhodnotit pouze zakladni charakteristiky viastniho kmitani.

A Obr. 5. Lokomotiva fady 751 (HV751) béhem statické zatéZovaci zkousky Cislo :II_::)Stni frekvence Popis tvaru
1 0,97 Vodorovny ohybovy
B Dynamické ohybové zatéZovaci stavy - prejezdy (HV751) ? 119 Vodorovny ohybovy
— DZS1: prejezd v koleji — rychlosti 10 km/h; 3 2125 Vodorovny ohybovy
— DZS2: prejezd v koleji — rychlosti 20 km/h; 4 2.59 Svisly ohybovy
— DZS3: prejezd v koleji — rychlosti 30 km/h; 5 334 e
— DZS4: prejezd v koleji — rychlosti 40 km/h; : - >
—DZS5: prejezd v koleji — rychlosti 50 km/h. o el OOy G SO
B Podélné zatéZovaci stavy — zastaveni a rozjezd (HV751) 7 4,34 Svisly ohybovy
— PZS1: zabrzdéni a nasledny rozjezd uprostred pole 2; 8 5,375 Vodorovny ohybovy
— PZS2: zabrzdéni a nasledny rozjezd u podpory P4. 9 6.81 Svisly ohybovy
10 8,78 Svisly ohybovy
Méreni bylo zahjeno réno cca v 7.45 hod. a ukonceno ve 13.20 hod. A Tab. 1. Experimentéiné zii&téné viastni frekvence
V pribéhu méreni bylo dosazeno znaénych teplot, a to jak vzduchu,
S ohledem na maly pocet mére-
V¥ Obr. 6. Hodnoty svislé deformace konstrukce pii statické zatdZovaci zkousce (nad piliti a opérami jsou uvaZovény nych bodUl bylo vyhodnoceni po-
nulové deformace) merné naroé¢né. Dominantni rezo-

nanc¢ni Spicky, které se vyskytovaly
u v8ech pofizenych zaznamd, byly
nalezeny na frekvencich 0,97 Hz,
1,19 Hz, 3,34 Hz a 4,34 Hz.
Ostatni frekvence byly daleko
méng vyrazné, byly vybuzeny jen
v nékterych zdznamech a jejich
identifikace byla obtizna.
Zjisténé frekvence se lisily od vy-
poctenych. Po vyhodnoceni bylo
ZjiSténo, Ze priléhavéjsi metodou
vypoctu vlastnich frekvenci v pro-
T gramu MIDAS Civil 2015 v2.1 je

Deformace [mm]

Staniceni
—— 1.méFeni — z&t&% v prvnim poli e 3.mé&Feni — zat&2 v druhém poli -+ Vypotet — z4té% v prvnim poli

-+ e+ Vypotet — zaté7 v tietim poli =8 5.méfeni - z4té7 v tetim poli «=oxe+ Vypotet —2z4téz v druhém poli
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iterace podprostoru. Lanczosova
metoda v daném pfipadé a pro- 5
gramu vykazovala méng priléhavé
vysledky.

Prejezdy zkuSebnim bfemenem se
uskutecénily vintervalechod 10 km/h

Pribéh napéti v hornim pase - pfejezd 10 km/h

60 80 100 120

do 50 km/h. S ohledem na znac-
né vibrace nosné konstrukce 10

Napéti [MPa]

mostu byl posledni stav 60 km/h
vypustén. Na obr. 7 a 8 jsou uve- 15 b

deny namérené hodnoty napéti
v hlavnim nosniku pro tenzometry 20

11, 21 a 31. Pro prepocet pomer-
nych deformaci na napéti se pouZil
modul pruznosti E = 200 GPa,
ktery odpovida plavkové oce-
li a provedenym materidlovym

Cas [s]

T_11um/m T_21um/m T_31um/m

A Obr. 7. Zmérena napéti v poli 1, 2 a 3 na hornim pasu pii prejezdu HV751 rychlosti 10 km/h — DZS1

zkouskam.

Priibéh napéti v hornim pase - pfejezd 50 km/h

Vysledky ukazuji, Zze mezi jed- 10
notlivymi rychlostmi prejezdd

[

z hlediska napéti nebyly nijak vy- ®
znamné rozdily, nameérena napéti

O e et

jsou srovnatelnd nebo mirné vyssi 1 114 116

nez napéti zjisténa pri statické

118

uT\ 122

zatéZovaci zkouSce. Hodnotu
dynamického soucinitele 1,05, ur-
¢enou ze smeérnice, Ize s ohledem
na uvedené mefeni hodnotit jako
pfimérenou.

Zachycené hodnoty zrychlenf 20

Napéti [MPa]
&

-15

i - — pa
N
\

v8ak byly pomérné znac¢né a jsou
uvedeny v tab. 2. Zatimco svislé
zrychleni se drzi nedaleko prijatel-
ného komfortu cestujicich, vodo-

Cas[s]

T_1lum/m ——T_21um/m ——T_31um/m

A Obr. 8. Zmérena napéti v poli 1, 2 a 3 na horim pase pii prejezdu HV751 rychlosti 50 km/h — DZS5

rovné zrychleni (kde v8ak komfort
kritérium neni pro Zeleznié¢ni mosty

Pfejezd - Regionova smér Tabor 12:20

stanoveno) je zna¢né. Pokud 6
bychom jej porovnali s kritériem

u ladvek pro pési (cca 0,2 m/s?),

vidime radovy rozdil. Toto zrychleni
bylo i pfi zkouSce nejvice pocitove
neprijemné pro obsluhu méfici

Ustfedny, kterd se nachazela pri-

mo na vlozeném poli s nejvyssim
zrychlenim. Uvedené vibrace vedly

Napéti [MPa]

k tomu, Ze od posledniho stavu

prejezdem rychlostl 60 km/h se

upustilo z dlvodu bezpeénosti.
Po spusténi méfici Ustfedny bylo

pfi prdjezdu viaku nutné, aby si
-14

obsluha lehla na podlahu, kde je
Sitka lokomotivy nejmensi, a tedy

Cas

—T 11 =T 21 =——T_22 T.31

Soucasné s mérenim napéti pfi
prdjezdu bfemene HV751 se pro-
vadélo méreni redlného provozu
vozidlem Regionova. Prejezdy probihaly jak snizenou, tak tratovou
rychlosti 65 km/h, jednalo se o prejezdy pravidelnou osobni dopravou,
kdy byl strojvedouci ve stanici Cervend instruovan vyprav&m pro
prejezd specifikovanou rychlosti.

Zobr. 7,8 a9 je patrné, Ze Ucinky byly mensi nez u HV749 a jejich
celkova Uroven byla pomérné nizka.

A Obr. 9. Napéti v hornim pase pii prijezdu viaku Regionova+MV810 rychlosti 65 km/h

o , Svislé zrychleni | Vodorovné zrychleni
ZatéZovaci stav
[m/s?] [m/s?]
DZS1: 10 km/h 0,94 1,46
DZS1: 20 km/h 1,32 2,51
DZS1: 30 km/h 1,98 2,50
DZS1: 40 km/h 2,48 3,45
DZS1: 50 km/h 1,97 4,13

A Tab. 2. Dosazena maximalni zrychleni pfi dynamické zatéZovaci zkousce
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A Obr. 10. Napéti v pficniku v prabéhu brzdeni a roziezdu

A Obr. 12. Rozmisténi mérenych bod( na konstrukci

Brzdné zkousky

Brzdné zkousky probéhly za rdznych rychlosti nejprve u pri¢niku u vio-
Zeného pole, ktery je robustnéjsi a jako jediny zajiStuje funkci brzdného
ztuzidla a roznos brzdnych G¢inkd do hlavni nosné konstrukce. Méreno
bylo celkem Sest bodl na horni pasnici tak, aby byl zajistén pricny ohybovy
moment podél pri¢niku, viz tab. 3.

12:59:41

Smér Tabor
65 63 61
66 64 62
Smér Pisek

A Tab. 3. Oznaceni tenzometrd na pricniku
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V grafech na obr. 10 je uvedeno
napéti na jedné strané pasnice.
Je patrné, Ze vlak nejprve najel do
4. pole, nasledné prejel do pole 3,
€0z se projevilo zménou znamének
mérenych napéti v disledku obra-
ceni moment(, a poté zastavil. Pro-
jevem brzdéni byla napétova Spicka.
V posledni ¢asti grafu se vilak opét
rozjel. Zobrazeny jsou celkem dva
stavy. Je patrné, Ze napéti zjisténa
zkouskou byla velmi nizka, zejména
oproti teoretickym Ucinkdm stano-
venym podle navrhové normy.

V pripadé pficniku u opéry, tedy
bézného pricniku umisténého v nejvice namahaném miste, se Ucinky
brzdéni projevily velmi malo, mnohem méné nez vliv svislého zatiZeni.
Vysledky ukazuji, Ze hodnoty brzdnych sil pfedepsanych normou mno-
honasobné prekracuiji readiné dosazitelné hodnoty, které Ize dostupnymi
vozidly a béZnym provozem na tomto mosté vyvodit (a to i s ohledem
na omezenou prechodnost celého tratového Useku). | tyto vysledky
pomohly k zavére¢nému zhodnoceni mostu a umoznéni omezeného
Zelezniéniho provozu.

12:59:50

Meéreni pozemni radarovou interferometrii

Pozemni radarovou interferometrii se mérilo chovani horniho pasu
prvniho mostniho pole béhem v8ech zatéZovacich zkouSek. Metoda
v pripadé ocelovych konstrukci nema Zadné naroky na instalaci sni-
macl primo na konstrukci, samotné méreni radarem IBIS-S probiha
bez kontaktu s konstrukci. Pro odraz mikrovin je vyuzita samotna
nosna konstrukce.

Pro méfeni byl pouzit koherentni pozemni interferometricky ra-
dar IBIS-S od italské firmy IDS — Ingegneria Dei Sistemi S.p.A.,
viz obr. 11 a 12. Radar pracuje v mikrovinném pasmu se stredni frek-
venci 17,1 GHz. Byl nastaven do dynamického rezimu se vzorkovaci
frekvenci 100 Hz. Dosah méreni radarem IBIS-S byl zvolen 100 m.
RozliSovaci schopnost v radidlnim sméru byla nastavena na 0,75 m.
Smérodatna odchylka radarem mérenych deformaci byla 0,10 mm.
Staticka zatézovaci zkouska prvniho mostniho pole probihala podle
prislugné CSN. V kaZzdém stavu byl postup deformace vyhodnocovan
po minuté. Na zavér druhého zatéZovaciho stavu byla vyhodnocena
deformace —pro bod 11 byla 11,3 mm, pro bod 21 byla 12,3 mm a pro
bod 31 byla 10,0 mm, viz obr. 13.

PFi dynamickych zkouskach byly sledovany svislé deformace v Sesti
bodech. Jejich pohyby byly podrobeny frekvenéni analyze pomoci
rychlé Fourierovy transformace. U vybranych vlastnich frekvenci byly
vyhodnoceny i vlastni tvary konstrukce. Pri v8ech byla zaznamenana
nejvyznamnéjsi vlastni frekvence mostovky 1 Hz. Dalsi vyrazné viastni
frekvence jsou 2,44, 3,34 a 11,88 Hz. Pri vlastni frekvenci 1,0 Hz jsou
uzly kmitani na P1 a P2, pfi frekvenci 2,44 Hz jsou uzly kmitani na
podpéréch a ve stani¢eni 38 m od poc¢atku konstrukce.

Jak je vidét v tab. 4, vlastni frekvence zjisténé pomoci obou tech-
nologif jsou pomeérné srovnatelné, pficemz byly zpracovéavany zcela
nezavisle na sobé.

Zkousky ve vétrném tunelu

Ze statického posouzeni firmou SUDOP Praha a.s. bylo zjiSténo, ze
mimo brzdné sily je konstrukce mimoradné citliva na statické zatizeni
vétrem. Pri zatizeni mostu a modelu nezatizeného vlaku vétrem podle
CSN EN 1991-2 jiz dochazelo k preklopeni mostu a ztrat& stability kon-
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A Obr. 13. Staticka zatéZovaci zkouska prvniho pole

tas [s]

A Obr. 14. Svisla deformace konstrukce béhem prejezdu HV751

Vlastni frekvence mérené snimaci Vlastni frekvence méfiené interfe- .
Tvar ’ ” Popis tvaru
zrychleni [Hz] rometrii [Hz]

1 0,97 1,00 Vodorovny ohybovy
2 1,19 1,20 Vodorovny ohybovy
3 2,125 2,10 Vodorovny ohybovy
4 2,59 2,44 Svisly ohybovy

5 3,34 3,34 Svisly ohybovy

6 4,125 4,20 Vodorovny ohybovy
7 4,34 Svisly ohybovy

8 5,37% Vodorovny ohybovy
9 6,81 Svisly ohybovy

10 8,78 Svisly ohybovy

A Tab. 4. Srovnani zjisténych viastnich frekvenci snimaci zrychleni a radarovou interferometrif

strukce. Soucasné i vyuziti vodorovnych ztuzujicich prvkd od Géinkd vétru
bylo znacné. Z toho ddvodu byl pozadavek na zpfesnéni zatizeni vétrem
opravnény zvlasté s ohledem na skute¢nost, ze obdobné problémy
nejsou neobvyklé a v praxi se tykaly zatim vSech statickych prepoct
vétSich Zelezni¢nich mostd.

Po provedeni zkousek i pfepoc¢tu bylo proto rozhodnuto o vytvoreni
méfitkového modelu mostu v Cervené nad Vitavou ve vétrném tunelu
Ustavu teoretické a aplikované mechaniky Akademie véd CR v Teldi.
Cilem zkouSek bylo zpfesnéni soucinitele sily ¢, , posouzeni mozné
redukce U¢inkd vétru a zaroven i vyjasneni spréimého postupu pfi
aplikaci zatiZenf v&trem. Aktualn& platnd CSN EN 1991-1-4 umoZfiuje

rizné vyklady a pristupy k vypoctu zatizeni prihradovych mostl

vétrem, které v8ak vedou k pomérné odliSnym hodnotam zatizeni.

Jedné se zejména o:

M postup podle kapitoly 8 normy CSN EN 1991-1-4, kde se vyska d,,
ur¢i podle obrazku 8.3 a stanoveny tlak vétru se aplikuje na celou
konstrukci;

M druhé reSeni podle kapitoly 7.11, ktera popisuje postup zatiZzeni prosto-
rovych prihradovych nosnikd, podle obr. 7.34 normy;

M tfeti moZnost kombinuje predchozi dvé — na obrazku udavajicim vysku
d_ je pozndmka: prihradové nosniky oddélené, konkrétni zptisob, jak

tot
to ma byt uvaZzovano, vSak neni stanoven, jako feseni se tedy nabizi

inzerce

CACE prispiva k uspésnému zavadeéni vyspélych standardi v ceském stavebnictvi.
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A Obr. 16. Pohled na 3D model vyseku konstrukce

stanoveni soucinitele pro mostovku pomoci prvniho zplsobu a pro
prihradovy nosnik pomoci druhého zplsobu;

M ¢tvrté mozné reSeni kombinuje soucinitele pro mostovku a souci-
nitele pro prihradovou rovinnou konstrukei z Ghelnikd, viz obr. 7.33
normy, jsou tedy zatiZzeny tfi prvky — mostovka, predni prihrada
a zadni prihrada;

¥ Obr. 18. Model mostu v Cervené nad Vitavou v aerodynamické sekci klimatic-
kého vétrného tunelu a na aerodynamickych vahach

A Obr. 17. Model mostu v Cervené nad Vitavou v piipravné modelti

M paté mozné feSeni bylo pouZito ve statickém prepoctu firmy
SUDOP Praha a.s. Soucinitel je uréen podle kapitoly 8 normy
CSN EN 1991-1-4, vyska d,, byla urena jako celkova vyska pfi-
hradového mostu vynasobend soucinitelem plnosti.

Ve vétrném tunelu byl zkousen vysek mostu v méritku 1 : 25,53
a s délkou Useku 1 m. Tato délka je pfijatelna z hlediska blokace,
ktera &inila 11 %. Usekovy model mostu byl umistén do aerody-
namické sekce tunelu do specialné vyvinutych aerodynamickych
vah, které umozniuji mérit nezavisle sily a aerodynamické soucini-
tele odporu, vztlaku, respektive klopného momentu. Na modelu
mostu byly osazeny tfi typy vozl, od bézného zatiZzeni vozem
Regionova, pfes viz Kils 12, az po nejvys$si zatizeni vozem SGS
s kontejnerem High-Cube (vyska 2,9 m), ktery je nejvyssim kontej-
nerem pouzivanym pro intermodalni prepravu v Ceské republice.
Aerodynamické vahy byly pfed experimentem kalibrovany pro
vSechny hlavni zobecnéné sily:

M |ift force - vztlakova sila;

M drag force - sila ¢elniho odporu;

M pitch moment - klopny moment.

Experiment byl proveden v Klimatickém vétrném tunelu ,Vincenc
Strouhal” v Centru Excelence v Tel¢i. Cely vyzkumny objekt
patff pod Ustav teoretické a aplikované mechaniky Akademie



CSN EN 1991-1-4 Experiment

Sila pasobici na model ve vétrném tunelu [%]

1. feSeni | 2.feSeni | 3.FeSeni | 4.FeSeni | 5. FeSeni Sila Crxo
Prazdny most 89 % 64 % 68 % 82 % 104 % 100 % 1,93
Most s LM71, 4 m 174 % 161 % 123 % 137 % 185 % - -
Most s vagony Kils12, 4,4 m - - - - - 176 % 2,24
Most s vagony SGS + High-Cube, 4,65 m - - - - - 201 % 2,55
Most s vagony Regionova, 3,42 m - - — — — 177 % 2,25

A Tab. 5. Soucinitele sily stanovené méfenim a sila pusobici na model v tunelu porovnana s vysledky vypoctu

véd CR. Vétrny tunel byl navrzen jako uzavfeny okruh s fizenou
rychlosti vétru a fizenymi teplotnimi a klimatickymi podminkami.
Tunel zahrnuje klimatickou a aerodynamickou ¢ast. K naSemu ex-
perimentu byla pouZita aerodynamicka ¢ast, kterad je uzplsobena
k simulaci U¢ink( vétru na modelech v méfitku.

Vysledné sily plsobici na model jsou shrnuty v tab. 5 a vztazeny
ke zmérené sile plsobici na nezatizeny most. Referencni plocha je
uvazovéna podle kapitoly 8 normy CSN EN 1991-1-4. Zat&Zovany
jsou tedy oba prihradové nosniky. U mostovky je zatiZzena jen na-
veétrna ¢ast.

Vysledky ukazuiji, ze zfejmé nejspolehlivéjsi zplsob vypoctu je podle
metody z kapitoly 8, kde se jako d, , uvaZuje celkova plocha mostu/
délkou mostu (tj. ekvivalentni vyska). Pro nizsi vozidla a nezatizeny
most Ize pak dosahnout malé redukce zatizeni.

Zaver

Na zavér Ize uvést hlavni poznatky z provedenych experimentu.
Statickéa zatéZovaci zkouska ukéazala nésleduijici.

B Obdobné chovéani modelu a redlné konstrukce.

B Zjisténa napéti odpovidaji vysledkim modelu. Byla potvrzena
spravnost zakladni tuhosti mostu v modelu a reélu.

Z dynamické zatézovaci zkousky vyplynuly tyto skuteénosti.

B Pomobhla identifikovat vlastni frekvence a zpfesnit jejich vypocet.
B Ukézala zna¢né hodnoty zrychleni, které se vSak nachazely na
vysokych frekvencich. Po filtraci naméreného zrychleni s horni mezi
30 Hz (podle CSN EN 1990) byly hodnoty zrychleni stale velké, nic-
méné prekroceni kritéria pohody , pfijatelné”, tj. 2 m/s? o cca 50 %,
Ize oznadit na hranici akceptovatelnosti, s ohledem na charakter
a stafi konstrukce.

M Daleko vyznamngjsi je pro most chovani pri¢né vodorovné, kde
dosahuji hodnoty zrychleni velmi vysokych hodnot a pro osoby na
mosté jsou velmi nekomfortni. Ukazuje to na absenci vodorovného
ztuzeni v horni Urovni mostu. Pro tyto hodnoty vSak neexistuji
vhodné kritéria.

M Pro hlavni nosny systém s ohledem na hodnoty napéti je vSak
vliv dynamickych u¢inkl pomérné nizky a dynamicky soucinitel
1,05 pouZity v pfepoctu pro hlavni nosnou konstrukci Ize povaZzovat
za pfimeéreny.

B Uginky brzdnych sil na namahani p¥iénikd jsou nizké, odpovidajf
vysledkdim modelu.

B Brzdné Gcinky od realnych brfemen jsou velmi nizké, zejména
ve srovnani se zatizenim podle CSN EN 1991-2.

Méreni radarovou interferometrii se ukézalo jako slibna technologie,
v daném pripadé bylo pozitivni jednak minimalni ovlivnéni teplot-
nimi Gc¢inky (na rozdil od geodetickych metod), jednak moZnost
méreni prihybu rozséhlé konstrukce na vétsi vzdalenost a moz-
nost sledovat statické a dynamické chovani konstrukce. Méreni

ve vétrném tunelu ukazalo nejvhodné;jsi postup stanoveni zatizeni
vétrem na tuto konstrukci a pomohlo odstranit nékteré nejasnosti
v CSN EN 1991-1-4. m
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The Assessment of the Railway Bridge

in Cervena nad VItavou - Experimental Part

The article describes an extensive experimental measurement
and evaluation that was done on the railway bridge in Cervena
nad Vitavou. The static load tests, dynamic load tests, strain
gauges measurements, radar interferometry and load tunnel
tests were performed here. The results were used for the bridge
assessment and the numerical model update.
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Optimalizace je béZnym a z ekonomickych
davodi ¢asto nutnym procesem pfi realizaci
stavebnich projekta. Clanek fesi optimaliza-
ci nosné konstrukce bytového domu ve fazi
vyrobni pripravy a podrobnéji popisuje upra-
vy, které zajistily finanéni Gsporu, soucasné
zohlednuje rizika a vicenaklady, které vznikly
jako disledek zmény projektu. Optimalizace
umoznila zlepsit finanéni vysledek stavby,
avSak pri zohlednéni vSech okolnosti pfinos
nebyl takovy, jak se pfi zahajeni planovalo.

Popis projektu

Re&eny obytny areél nachazejici se na okraji Prahy predstavuje soubor
tff obytnych budov se spoleé¢nym suterénem, jedné se tedy o jednu
provozné neoddélitelnou stavbu. V jedné Sestipodlazni a dvou péti-
podlaznich budovach je navrzeno 58 bytovych jednotek velikostnich
kategorii 2+kk az 4+kk. V suterénu stavby jsou umistény technické
mistnosti, sklepni kéje a 64 parkovacich stani. Investiéni objem akce
predstavuje cca 115 mil. K& Budovy maji priblizné ¢tvercovy padorys

HARMONOGRAM
Obytny soubor, Praha
Pavodni navrh dle smlouvy

o rozmeérech 20 x 20 m, posledni podlazi je ustupuijici, s navrzenymi
terasami. Spole¢ny suterén ve tvaru pismene U je umistén na plose
70 x 70 m.

Stavba je zaloZena na Zelezobetonovych pilotach, spole¢ny suterén je
tvoren monolitickou Zelezobetonovou konstrukei z vodostavebného
betonu systému bila vana. Konstrukce nadzemnich podlaZzi je navrze-
na jako monoliticky Zelezobetonovy skelet s vyplfiovym keramickym
zdivem. Budovy jsou zastfeSeny jednoplastovou plochou stfechou
s hlavni hydroizolaéni vrstvou z asfaltovych pasu. Strfechy hlavnich
budov jsou nepochozi, stfecha nad garaZzemi je vegetacni, na terasach
v prvnim a poslednim podlaZi je polozena betonové dlazba. Stavba
je zateplena kontaktnim zateplovacim systémem z mineralni viny.
V atriu se nachazi détské hristé, zpevnéné plochy a prvky drobné
architektury.

Plvodni plan praci

P¥i zahajeni vyrobni pfipravy projektu se podminky vystavby jevily jako
velmi priznivé. Planovana délka vystavby byla smluvné dohodnuta na
Sestnact mésicl. Zemni prace a zaloZeni stavby bylo provedeno v tno-
ru a breznu, v dubnu byla zahajena realizace monolitickych konstrukci.
Dokonceni nosné konstrukce véetné vyzdivek bylo planovano do fijna.
Do konce listopadu méla byt stavba uzavrena a ochranéna proti vngjsim
klimatickym vlivdim (mély byt dokonceny stfesni plasté a terasy, kontaktni
zateplovaci systém a osazeny vypIné otvord). Rozvody TZB a préce
PSV tak mély byt zahajeny v poslednim ctvrtleti roku 2014, probihaly
by tak v uzaviené temperované stavbé. V priibéhu jarnich mésict by
byly provadény dokoncéovaci prace a nejpozdéji ve 3. Ctvrtleti 2015 by se
stavba zkolaudovala, odstranily by se vady a nedodélky a stavba by byla
predana objednateli a budoucim viastnikdim.

Financni propocet

Po finanénim rozboru a predpokladu vSak bylo zji$téno, Ze v oddilu mo-
nolitické konstrukce dochézi ke ztraté 7,8 % z rozpocétovych nékladd na
nosnou konstrukci stavby (coZ je finanéni objem cca 30 mil. K&). Nejvétsi
podil na tomto deficitu vytvorila polozka betonarska vyztuz, kdy v tendrové

Leden Unor Bfezen  Duben Kvéten Cerven Cervenec  Srpen
Postup prace 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014

Zh e Listopad | Prosinec  Leden Unor Bfezen | Duben Kvéten Cerven Cervenec  Srpen
ijen 2014

Zafi Rilen 2015 Listopad Prosinec
2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 4 2015 2015

Zemni prace, piloty

Zékladova deska

Monolitické konstrukce

Zdéné konstrukce

P¥icky, vyzdivky

VyplIné otvorl

Stresni plast

wivioloisioinvia

Kontaktni zateplovaci systém

©

ZTl, UT, Elektroinstalace, VZT

10 Omitky

11 Betonové podlahy

12 _Obklady, dlazby

13 Kompletace

14 Dvere, Laminatové podlahy

15 Kolaudace, predani dila

16 Odstranéni vad a nedodélku

A Tab. 1. Harmonogram postupu praci podle smlouvy o dilo
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A Obr. 1. Schéma pivodniho feseni — budova 1: 1.NP, 3.NP, 6.NP

dokumentaci bylo uvazovano s mnozstvim 125 kg/m? betonu, skute¢na
tonéz betonarske vyztuze podle dilenské dokumentace vSak byla vyssi.
Nejvétsi rozdil byl nalezen v zékladovych a vodorovnych konstrukcich.
V tendrové dokumentaci byla uvazovana tonaz vyztuze v zakladovych
konstrukeich 129 kg/m?® betonu, v realiza¢ni dokumentaci bylo navrzeno
159 kg/m?. Ve vodorovnych konstrukcich doslo také k navySeni vyztuze
0 30 kg/m? (z predpokladanych 109 kg/m? na 139 kg/md).

Na ostatnich stavebnich objektech nebyl predpokladany zisk takovy,
aby pokryl uvedenou ztratu. Nésledovalo nékolik obchodnich jednani
k nalezeni feSeni tohoto problému. Objednatel nabidl zhotoviteli FeSeni
formou optimalizace projektu, zhotovitel mél proverit moznosti Uspor
a upravit feSeni tak, aby byly naklady na realizaci snizeny pri zachovani
vSech technickych poZzadavkU na finalni podobu a funkci dila. Zhotovitel
tuto nabidku pfijal a zac¢al hledat moznosti Uspor, zaméril se zejména na
nosnou konstrukei stavby. V plivodnim névrhu figuroval Zelezobetonovy
monoliticky skelet s vypliiovym keramickym zdivem, jako Usporng;si
feSeni byl navrZzen systém kombinace monolitickych Zelezobetonovych
stén a nosnych stén z keramického zdiva. Zhotovitel oslovil projektovou
a statickou kancelar, kterd po prostudovani projektu zarucila minimainf
Usporu 5,0 % z rozpoctovych nékladd na nosnou konstrukci stavby. Byla
navrzena Uprava projektové dokumentace budov tak, Ze prvni dvé nad-
zemni podlazi jsou monoliticka (z keramického zdiva jsou pouze pricky),
tfeti a Ctvrté podlaZi je vyzdéno z nosného keramického zdiva a posledni
podlaZi je tvoreno kombinaci monolitickych a vyzdivanych nosnych stén.
Soucasné byly zménény dimenze stropnich desek, plivodni tloustka stro-
pl 220 mm byla optimalizovana na 200, 190 a 180 mm. Cena za prepra-
covani projektu byla stanovena na 0,83 % z rozpoctovych naklad(i nosné
konstrukce. Pri této Upraveé byla spinéna podminka investora, Ze vymeéra
mistnosti se nesmi snizit o vice nez 5 % podlahové plochy.

Pro prfepodet byly pouzity skuteéné ceny, za které bylo dilo rea-

lizovano. Na provadéni nosné konstrukce stavby se podilelo pét

subdodavatell, kteli vzesli z vybérového fizent:

M subdodavatel 1: dodavka a montaz betonarské vyztuze;

M subdodavatel 2: zfizeni a odstranéni bednéni, ukladka betonu,
osazeni prvkU prefa, jerab;

M subdodavatel 3: dodavatel betonové smési;

M subdodavatel 4: montaz zdénych konstrukef;

M subdodavatel 5: dodavatel zdiciho materialu.

inzerce

18. mezinarodni veletrh
pozarni techniky a sluzeb

9.-3. 6. 2017

Z divodu zajisténi co nejnizsi ceny bylo dilo rozdéleno mezi vice doda-
vatell, tento postup v8ak znamena vétsi zodpovednost generalniho
dodavatele pri koordinaci v8ech zt¢astnénych subjektl a zvySeni rizika
neocekavaného navyseni celkové ceny dila.

Optimalizace nosnych konstrukci stavby

Po Upravé statického feSeni a provedeni Upravy projektové doku-
mentace byla vycislena Uspora na 8,5 % z rozpo¢tovych nakladl na
nosnou konstrukci stavby. SniZilo se mnozstvi betonarské vyztuze,
betonové smési a bednéni, naopak byl navysen objem keramického
zdiva. Nejvétsich uspor se dosahlo nasledujicimi Upravami.

B Zaména monolitickych stén za zdéné

PFi propoctu ceny za 1 m? nosné stény byla zajiSténa cena nosné
stény z keramického zdiva 0 50 % nizSi nez cena za zelezobetonové
monolitické stény (ve vypoctu je uvazovéana cena keramického zdiva,
malty, montaz tvarovek, v pfipadé monolitickych stén cena betonarské
vyztuze a betonu véetné ukladky, oboustranné bednéni), na oba povr-
chy stén byly aplikovany stejné omitky. Na celé stavbé se tak celkove
uspofilo 2,21 %.

B Zaména prefabrikovanych vytahovych Sachet za monolitické
Propoctem bylo zjisténo, Zze cena monolitickych Sachet je 0 30 %
levnéjsi v porovnani s prefabrikovanymi Sachtami. V ramci celé stavby
tak doslo k uspore 0,74 %.

M Pfepocet stropnich konstrukci a snizeni tloustky desek a mnoz-
stvi betonarské vyztuze

Tloustka stropnich desek byla zménéna z plvodnich 220 mm na 200,
190, 180 a 160 mm podle umisténi v ramci nosné konstrukce. Mnoz-
stvi betonéarské vyztuze bylo snizeno ze 142 kg/m?® na 101 kg/m?.
Tato Uprava znamena Usporu 5,15 %.

M Uspora na kontaktnim zateplovacim systému

Upravou poméru obvodovych monolitickych st&n a obvodového
keramického zdiva doSlo k Upravé mnozstvi a tlouStky izolantu.
Na plose 750 m? byla sniZzena tloustka izolantu ze 170 na 120 mm.
Uspora ¢&inila 0,4 % z rozpo&tovych nakladti na nosnou konstrukci
stavby. Drobnou Usporou je sniZzeni pracnosti pfi lepeni mineralni
viny. V ramci jednoho podlazi je pouzita stejna tlouStka izolace, neni
nutno vylepovat rizné tloustky izolantu jako v pripadé kombinova-

Brno - Vystavisté

Pozarni bezpec¢nost budov Veletrhy
Protipozarni dvefe, okna, klapky, uzavéry a ucpavky; Zarizeni pro odvod tepla a koufe; .
Prostiedky zvysujici protipozarni odolnost konstrukci a prostiedky snizujici hoflavost materlam www.bvv.cz, pyros Brno
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9 Mnos- Porovna-
i & Typ konstrukce stvi/m? ni ceny
+ za m? [%]
§ Zdéna sténa tl. 250 mm AKU SYM 1m? 50 %
IS 1 Tvarovky POROTHERM 25 AKU SYM | 10,7 ks
g Zdéni véetné malty 1 m?
[ﬂﬂﬁ\HﬂiH 1 Monoliticka sténa tl. 200 mm 100 %
o Beton nadzékladovych zdi — beton 02 m?
. 5 Zelezovy, tfida C25/30 XC1 '
q Vyztuz nadzakladovych zdiz oceli— ocel 28,5 kg
= R 10505
* Bednéni nadzékladovych zdi, obou- 2 m
8 stranné, zffizeni, odstranéni
mﬂx - - Celkova uspora - zaména monoli- P
g tickych stén za zdéné P s
TN 7 A Tab. 2. Propodet Uspory — z&ména monolitickych stén za zdéné
ﬁ U U U U Mnos- Porovna-
Typ konstrukce stvi/m? ni ceny
A Obr. 3. Schéma optimalizovaného feseni - fez zam? [%]
Monoliticka Sachta 70 %
ného systému (monolitické stény s vypliiovym zdivem z keramickych Beton nadzakladovych zdi - beton 3
N L 2,9m
tvarovek). Zelezovy, tfida C25/30 XC1
Vyztuz nadzakladovych zdi z oceli—ocel
. 332,5kg
Vy3e uvedené Uspory v % jsou vzdy vztazeny k rozpo&tovym nakla- 10505
diim na nosnou konstrukci stavby. Bednéni nadzékladovych zdi, obou- 386 m?
stranné, zfizeni, odstranéni '
Prefabrikovana Sachta 1 kpl 100 %
Postup praci po provedeni optimalizace Prefa Sachta 2,89 m?°
Ukladka 2,89 m?
V pribéhu procesu optimalizace sice pokracovaly prace na realizaci Celkova tispora - zaména 19 ks pre- )
spodni stavby a konstrukei suterénu, tyto prace vsak probihaly pomaleji, fabrikovanych $achet za monolitické aspora (0,74%

nez bylo planovano v plivodnim harmonogramu. S ohledem na terminy
postupného vydani prepracované projektové dokumentace konstrukéni
¢asti se celkové posunul termin realizace o témér tfi mésice. K dokoncéeni
nosné konstrukce stavby tak doSlo az v lednu 2015. Nebyl tedy splnén
predpoklad, Ze stavba bude ,do zimy" uzaviena. S ohledem na klimatic-
ké podminky tak byla realizace stfech zahajena v Unoru a stfesni plasté
i terasy byly dokonceny v kvétnu 2015. Kontaktni zateplovaci systém byl
taktéz realizovan od Unora a stavebni prace se tim protahly az do Gervna,
na puvodné planovany termin dokonceni dila, souc¢asné se posunul termin
realizace vSech navazujicich profesi. Pfi Gpravé harmonogramu rozvod(
TZB, kompletaci a dokon&ovacich praci bylo mozné vSechna zpozdéni
zredukovat, ve skutecnosti byl vSak tento plan nad pracovni kapacity
zasmluvnénych subdodavatelskych firem a nad koordinaéni schopnosti
stavbyvedouciho, proto nebylo mozné planovany termin spinit. Ve skute¢-

laa stavebnictvi 09/16

A Tab. 3. Propocet Uspory — zdména prefa vytahové sachty za monolitickou

nosti tak byla stavba dokonéena o dva mésice pozdeji, nez bylo plivodné
planovano a uvedeno ve smlouve o dilo.

Nepredpokladané vicenaklady

Sankce za nesplnéni terminu

Platnd smlouva o dilo udéva smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z ceny
dila za kazdy kalendarni den prodleni. PrivztaZzeni této sankce na
rozpoc¢tové naklady nosné konstrukce stavby cini sankce 0,168 %
za den. Stavba byla dokonéena o dva mésice pozdeji, nez se plvodné
planovalo, penéle by tak ¢inilo 10,3 %, coz presahuje vysi Uspory. Vzhle-



NOSNA KONSTRUKCE OBJEKTU PROVADECI
PROPOCET NAKLADU DOKUMENTACE At yesy
Obytny soubor, Praha Vybér dodavatele Optimalizace
Por. |Popis MJ | Vyméra | MJ | Vyméra |
0027: Zaklady 16,10 % 16,10 %
1. Podkladnibeton z betonu prostého tloustka 100 mm —tfida C12/15| m? 2270 1,28 % | md 227,0 1,28 %
2. Zakladové péasy a desky z betonu Zelezového — tfida C30/37 m?® 899,56 6,06% | md 899,5( 6,056 %
3. Vyztuz zékladovych pasd a desek z oceli — ocel 10 505 kg 135 590,0 8,61 % | kg 135 590,0 8,51 %
4. Zfizeni a odstranéni bednéni stén zakladovych past a desek m? 220,01 0,26 %| m? 220,0( 0,26 %
0031: Zdi podpérné a volné 28,30 % 24,55 %
5. Beton nadzéakladovych zdi, tfida C25/30, C30/37 m? 1115,4| 6,70 %| m? 881,2| 5,33 %
6. Vyztuz nadzékladovych zdi z oceli — ocel 10 505 kg 131 240,0| 8,24 %| kg 125 391,3 7,87 %
7. Bednéni nadzakladovych zdi, oboustranné, zfizeni, odstranéni m? 10868,9| 13,36 % | m? 9234,4| 11,35 %
0041: Stropy a stropni konstrukce (pozemni stavby) 38,09 % 32,94 %
8 (E;Zgo/gg’trggg/g(;skovych a nosnikU, Zelezovy (bez vyztuze) — tfida me 17873| 11,36 %| me 17318 11.20 %
9. Vyztuz stropl z oceli — ocel 10 505 véetné dist. prvkd kg 257 754,0| 17,03 % | kg 1738811 11,77 %
10. | Prvky smykové vyztuze, akustické trny kpl 0,0 0,00%| kpl 1,0 0,64 %
" Bednénvl' s’tropL‘], nosnikl, bez podpérné konstrukce — zfizeni, m? 77923 970 %| me 7509.2| 9,34 %
odstranéni
0042: Prefabrikované konstrukce 9,74 % 7,29 %
12. | Balkonové desky kpl 1,0 514 % | ks 1,0 514 %
, - v cené
13. | Vytahové Sachty kpl 1.0 2,45 %| ks monolitu
14. | Schodisté véetné akustickych prvkl pro ulozeni kpl 1,0 2,15 % | kpl 1,0 2,15 %
0031: Zdi podpérné a volné 4,30 % 7,55 %
15. | Nosné zdivo — vnitini a obvodové m? | 16029] 430%| m?2 | 28150 755%
Ostatni polozky 11,28 % 11,28 %
16. | Ostatni — tésnici plechy, akustické prvky, strojni hlazeni desky kpl 1,0 213 % | kpl 1,0 213 %
17. |Jeraby, VRN kpl 1,0 916 %| kpl 1,0 916 %
18. |Zpracovani optimalizace projektu (dokumentace, rezie) kpl 1,0 0,82 %
Kontaktni zateplovaci systém 0,00 % -0,40 %
19. | Uspora zmé&nou tloustky izolantu m? 750,0| 0,00 %| m? -0,40 %
CELKOVA CENA 107,81 % 99,32 %
USPORA 8,50 %
REKAPITULACE
Beton m? 4029,2 m? 3739,5
Vyztuz kg 524 584,0 kg 434 862,4
Bednéni m? 18 881,2 m? 16 963,6
Zdivo m? 1602,9 m? 2 815,0

A Tab. 4. Propocet nakladl na konstrukcni ¢ast dila na zakladé skutecnosti (vySe uvedené procentualni hodnoty jsou vztaZeny k rozpoctovym nakladdm na nosnou
konstrukci stavby)

HARMONOGRAM
Obytny soubor, Praha
Skute¢nost

Unor
2014

Leden
2014

Bfezen  Duben Kvéten Cerven Cervenec  Srpen

Postup prace 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014

2 ion 2014

Listopad

2014

Unor
2015

Prosinec  Leden
2014 2015

Brezen
2015

Duben  Kvéten Cerven Cervenec  Srpen

2015 2015

i
a5 o015 2015 FEn20tS

Listopad Prosinec
2015 2015

Zemni prace, piloty

Zéakladova deska

Monolitické konstrukce

Zdéné konstrukce

PFicky, vyzdivky

Vyplné otvortl

Stresni plast

®ivioinisioinia

Kontaktni zateplovaci systém

©

ZTl, UT, Elektroinstalace, VZT

10

Omitky

11

Betonové podlahy

12

Obkiady, diasby

13

Kompletace

14

Dvere, Laminéatové podlahy

15

Kolaudace, pfedani dila

16

Odstranéni vad a nedodélkul

A Tab. 5. Harmonogram skutec¢ného postupu praci
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Druh naklada MnozZstvi Naklady [%]
Zarizeni stavenisté 0,276 %
Néajem pozemku pro ZS, buriky 1 kpl 0,130 %
Elektricka energie ZS, voda 1 mésic 0,032 %
Najem néaradi 1 mésic 0,016 %
Ostraha 1 mésic 0,098 %
Mzdové naklady 1,650 %
Pracovnici THP 3 osoby 0,588 %
Mzdy délnici 5 0sob 0,817 %
Cestovni ndhrady, ubytovani 8 osob 0,245 %
Meésiéni rezijni naklady naklady celkem 1,926 %

A Tab. 6. Cisleni mésicnich reZijnich nakladd

dem ke vstficnosti investora bylo dvoumeésiéni zpozdéni dodatecné
schvaleno. Je nutné brat v Uvahu, Ze v opaéném pripadé by veskerou
Usporu vzniklou optimalizaci pohltily sankce za nedodrzeni terminu.

Rezijni naklady

Naklady na zafizeni stavenisté a mzdové naklady predstavuji dalSi zatez
rozpoc¢tu stavby. Kazdy den zdrzeni stavby znamena navyseni rezijnich
nakladd. Pro uvedenou stavbu obytného souboru byly mésiéni rezijni
naklady vycisleny na 1,93 %. Zpozdéni stavby o dva mésice tak navysilo
naklady stavby 0 3,852 %.

Platby za energie

Pri dokonéeni hrubé stavby a osazeni vypIni otvorl bylo zahéjeno tempe-
rovani budov. V plvodnim harmonogramu méla byt jiz v zimnim obdobi
stavba zateplena mineralnivinou a mély byt provedeny stre$ni plasts. Uniky
tepla z nezaizolované stavby jsou vyssi. V pripadé dodrzeni plvodniho
planu praci by byly néklady na temperaci nizsi o cca 40 %. Pri zohlednéni
skute¢né celkové ceny za temperaci by Cinila ispora 0,17 %.

Posun terminu dokonéeni a finalni pfedani dila v zimnich mésicich zna-
menalo nutnost temperovat dokonéené stavby na naklady zhotovitele.
Predani spolecnych prostor a prepis méri¢t médii na budouciho uzivatele
probéhlo az v listopadu, tzn. naklady o vydaje za vytapénia TV se navysily,
¢inily 0,20 %. V celkovém objemu stavby tato ¢astka neni vysoka, ale
také neni nezanedbatelna.

Naklady na vytapéni nelze v predstihu pfesné planovat, na zaklade zkuse-
nostia okolnosti vystavby je mozné tuto ¢astku predpokladat a vhodnymi
postupem praci minimalizovat. S ohledem na to, Ze zdrZzeni bylo zplso-
beno optimalizaci souboru nosna konstrukce stavby, procentualné jsou
tyto naklady vztazeny k rozpoctovym nakladdm na nosnou konstrukci.

Reklamace

Déle je nutné brat v Gvahu, Ze provedend optimalizace muze vyvolat
neocekéavané dlsledky, které se projeviaz pfi uzivani stavby. V tomto projektu
by se mohlo jednat zejména o vétsi dotvarovani stavby, nez bylo pfedpoklada-
no, a vznik prasklin v omitkach. Tento diisledek by se projevil v ramci zaruéni
doby, tzn. generéalni dodavatel je smluvné a finanéné zavazan tyto reklamace
odstranit, musi vSak pocitat s finan¢ni rezervou na tyto prace. VySe uvedena
optimalizace nezasahovala do spodni stavby a hydroizolace stavby, v pfipadé
nevhodné zmény v téchto ¢astech stavby by negativni disledky zplsobily
z&sadngjsi problémy a vyrazné navysily naklady na odstranéni reklamace.
V tomto pripadé je vSak nutné rozlisit, zda doSlo ke Spatnému navrhu v ramci
optimalizace, ¢i Spatné realizace a technologické nekéazni.

Zaveér

Realizace kompletni stavby je zavisla na mnoha faktorech a jen néktere
znich Ize pfi zachovani predepsané kvality dila ovlivnit. Nikdy nelze s jistotou
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Nepredpokladané vicena- . . | Celkovy
Vicena-

klady — porovnani s dosa- Klad vysle-

Zenou usporou 8,5 % v dek

Nepiedpokladané vicenaklady véetné sankce | 14,06 % | -5,56 %

Sank,ce za nedodrZeni 60 dni 9,91 %

terminu

ReZijni naklady 2mesice | 1,93 % | 3,86 %

Navyseni nakladu 1 kpl 016 %

za temperaci stavby

Naklady na vytapéni O

a TV pied predanim dila kol 013 %

Ng!)redpoklafia’ne vicenaklady 415%| 4,35%

(pfi neuplatnéni sankce)

Rezijni naklady 2meésice |1,93% | 3,86 %

Navyseni na!<|adu 1 kpl 016 %

za temperaci stavby

Néklady na vytapéni o

a TV pied predanim dila Uil Thie 5

A Tab. 7. Zhodnoceni skutec¢né Uspory — porovnani s dosaZzenou Usporou

védét, jaké komplikace se v prabéhu stavby vyskytnou, Ize vSak vzit velkou
¢ast z nich v Gvahu, pri pripravé stavby je zohlednit a vhodnym feSenim
a planovanim jim alesporn ¢astecné predejit.

V rémci optimalizace projektu byla propo&tena a vytvorena Uspora Upravou
statického feSeni konstrukce. Tato zména a zdrZeni pfi jejim feSeni a piipra-
vé méla dopad na termin dokonéeni kompletniho dila, coz prineslo dalsi
navyseni naklad generalniho zhotovitele, a objednateli vznikla moznost
narokovat sankce za nesplnéni terminu.

VySe zminény proces zajistil zlepSeni financniho vysledku stavby, pfi
zohlednéni vSech okolnosti vSak finanéni prinos nebyl takovy, jak se pri za-
hajeni uvazovalo. Pri zapo&teni nepredpokladanych vicenédkladt se celkové
usporilo 4,35 %. V krajnim pripade, kdy by doslo k uplatnéni sankci za ne-
dodrzeni terminu, by tato optimalizace predstavovala velky problém, ktery
by znamenal prohloubeni finanéni ztraty na tomto projektu o dalsi 5,56 %.
Z toho ddvodu je vhodnéjsi fesit optimalizaci a Uspory v predstihu (ve fazi
pripravy projektu) nez pfi samotné realizaci, kdy dosazenou Usporu mohou
prevysit vicenaklady stavby vzniklé zejména diky prodlouzeni doby reali-
zace stavby a jejimu ¢asovému posunu. Vzhledem k mirné zimé nedoslo
k dal$imu navyseni naklad( na zimni opatteni, pri dal$im planovani je vSak
nutné toto riziko zohlednit. M
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MINIROU

PREDOKENNI ROLETY o

vas ochrani pred hlukem, zvédavymi pohledy

CP C d PC O DAl'C
. 4 . V4 v / .
| Nepriznivym pocasim )
Predokenni rolety jsou velmi oblibenym stinicim prvkem, protoze svymi
jedinecnymi vlastnostmi pfindsi uzivateli mnoho vyhod. Jejich hlavnim
posldnim je, abyste si mohli piné uzivat pohodli vaseho domova. Vzhle-
dem k Siroké sSkdle nabizenych barev se mohou stdt také vyraznym
estetickym prvkem stavby.
Slunce a zvédavé pohledy rolety MINIROL jsou vyraznym pomocnym
V horkych letnich dnech vam predokenniro-  prvkem v ochrané nemovitosti pfed nezva-
lety MINIROL pomohou ochranit pijlemnou  nymi hosty. Rolety Ize opatfit ochranou proti =
teplotni pohodu vaseho domova. Inteligentni  manudlnimu zdvizent, a tak podstatné ztizit = : —
ovladanf navic umoziuje fizenf rolet podle vstup zlod&jiim. Kdyz odjedete na dovo- = —
intenzity slunecniho svitu. Rolety se tak lenou, stali rolety naprogramovat tak, aby —

mohou samy zatdhnout, pokud do mistnosti
zacne prazit slunce. Rolety MINIROL vdm
také zajist absolutni soukromf

a ochranf vas pred zvédavymi pohledy
zvend|.

Hluk

V pripadé, Ze bydlite v blizkosti rusného
dopravniho tahu, jisté pri zatazenych roletach
ocenite snizenf hluku, ktery pronika do
vaseho interiéru az o 16 dB. Rozhovor dvou
lidi pried vasim oknem vam potom mdze znit
jako vzdalené huceni vétraku.

Bezpecnost

Motory pouzivané v roletdch MINIROL umf
zastavit pfi najeti na priekazku. Vase kvétiny
a dekorace tak jsou v bezpedi. Stejné jako
cely va$ ddm. Je dokdzano, ze predokenni

to vypadalo, Ze jste stile doma. Budou se
pohybovat v pfedem urceny cas nebo podle
zapadu a vychodu slunce. Stejné tak je moz-
né rolety ovlddat na ddlku pomoci vaSeho
mobilu nebo tabletu.

Uspora naklad

Rolety MINIROL predstavujf konstrukéné
promysleny a léty overeny systém. Dovedou
snizit tepelné ztraty v zimnim obdobf az o
30%. Hlinikové rolety MINIROL jsou vypl-
nény izola¢ni PUR pénou. Navic vzduchova
kapsa, ktera vznika v prostoru mezi sklem

a oknem, je také vysoce efektivni izolacf.
Roletami chranite i svoje okna pred primym
pUsobenim nepfiznivych povétrnostnich
podminek.

www.minirol.cz
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text David Krasa, Vladimir Ciganek, Jifi Riizicka | grafické podklady METROPROJEKT Praha a.s.

A Obr. 2. Stanice Depo Pisnice (vizualizace)

Trasa D: ctvrta linka prazskeho metra
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< Obr. 1. Soucasna sit prazského metra s vyznacenim trasy D

Dovolte, abychom se vam pokusili priblizit
aktualni stav navrhu a pripravy projektu trasy

D prazského metra, a to v sérii clankt v tomto

a nasledujicich ¢islech casopisu. Vérime, ze
zevrubnéjsi informace o tak velkém a rozsahlém
projektu, ktery mtiZe pozitivné zménit velkou
¢ast hlavniho mésta, si vasi pozornost zaslouzi.

Tento prvni ¢lanek si klade za cil priblizit zakladni vychodiska néavrhu,
jako jsou dopravné urbanistické resenti trasy, zakladni pfinosy projektu,
navrh dopravniho systému atd. V dalSich Cislech ¢asopisu se zaméfime
na informace o stavebnim néavrhu tunelové trasy i jednotlivych stanic
a jejich ndvaznosti na okoli.

Uvod

Soucasné sit prazského metra s celkovou provozni délkou 65,2 km mé
tfi trasy (A, B, C), na kterych je umisténo 61 stanic.

Ctvrté trasa prazského metra, ktera byla zahrnuta jiz do prvnich Gvah
o siti metra v Praze, v sou¢asnosti nabyla podoby konkrétniho tech-
nického navrhu. Jedna se o liniovou dopravni stavbu a pfiprava kazdé
takové investice trva dlouhou fadu let. U projektu tohoto typu vSe zacina
dopravné urbanistickym feSenim a u trasy D méme dobry pocit, Ze
v tomto ohledu nic nebylo podcenéno.

Trasa D je jiz od devadesatych let 20. stoleti prostorové vymezena
v Uzemnim pldnu mésta. Propojuje jizni sektor Prahy s centrem a pri-
nasi podstatné zvyseni komfortu dopravni obsluhy obyvateltm tohoto
Uzemi. Predmétem dlouholeté diskuze dopravnich odbornikd byla volba
trasy a dopravniho systému, etapizace vystavby i mozZnost postupného
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|. ETAPA

Il. ETAPA

A

PROVOZNi DELKA 7,9 km

 PROVOZNI DELKA 2,7 km

A Obr. 3. Podélny fez trasou I.D. Usek o délce 10,6 km zahmuje deset stanic.

uvadeéni do provozu v reakci na aktualni ekonomickou situaci. Vzdy vSak
byla shoda na tom, Ze jizni ¢ast mésta, kde je nejnizsi komfort dopravni
obsluhy, potfebuje kapacitni, nejlépe kolejovou, paterni trasu verejné
dopravy (obr. 1).

V technické diskuzi hréla roli i moznost realizace této trasy jako sa-
mostatného dopravniho systému s viastnim depem. Mohla by tudiz
zahrnout posledni vymozenosti techniky s omezenymi provoznimi
vazbami na sou¢asnou provozovanou sit metra. Diskutovany byly rdiz-
né subsystémy tzv. lehkého metra, nekonvenéniho systému s jinymi
sklonovymii smérovymi pomeéry —tedy trendy rozvoje technologickych
zafizeni a vyrobcli vozidel (kolejovych i nekolejovych) i posledni hlediska
bezpeénosti provozu systému.

V roce 2009 vypsal Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy vybérové
fizeni na pripravu projektu trasy D v Useku Namésti Miru — Depo
Pisnice s ozna¢enim Trasa |.D. V soutéZi na zpracovani projektové
dokumentace uspél METROPROJEKT Praha a.s. V roce 2011 byla
dokoncena projektova dokumentace pro Uzemni fizeni, v roce 2014
dokumentace pro stavebni povoleni Useku Depo Pisnice — Pankréc

WV Obr. 4. Stanice Olbrachtova (vizualizace)

DEPO PiSNICE LIBUS NOVE NEMOCNICE ~ NADRAZI OLBRACHTOVA PANKRAC NAM. BRi. NIMESTi
PiSNICE DVORY KRC KRC SYNKU MiRU
® ®
I
28 29

a v roce 2015 Useku Pankrédc — Nameésti Miru. Projekt mé souhlasné
posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostfedi (EIA) a od roku 2014
i pravomocné Uzemni rozhodnuti.

Dopravné urbanistické reSeni

Usek trasy I.D o délce 10,6 km zahrnuje deset stanic. V centru zacing
u stanice metra Ndmesti Miru na trase A, dale pokracuje stanicemi
Nameésti bratfi Synk(, Pankrac (krizeni s trasou C), Olbrachtova, Nadrazi
Kr&, Nemocnice Kré, Nové Dvory, Libus, Pisnice a Depo Pisnice (obr. 3).

Systém hromadné dopravy osob

Z hlediska systému hromadné dopravy osob mé nova trasa dva zakladni
vyznamy.

B Pro obyvatele Prahy — stavajici nevyhovujici autobusovy navoz
cestujicich z prostoru Krée, Lhotky, Novodvorske, Libuse a dalSich
sidlistnich celkd ke stanicim linky metra C bude nahrazen kapacitni
kolejovou dopravou, ktera v této
¢asti metropole zcela chybi. Do-
jde tedy k zdsadnimu zvySeni
komfortu dopravni obsluhy v ¢asti
mésta, kde Zije v souc¢asnosti cca
175 000 obyvatel a je v ni nyni
priblizné 130 000 pracovnich
prilezitosti.

B Pro obyvatele regionu jizné
od Prahy —rozsahly autobusovy
terminal a vice parkovist typu
Park & Ride (P+R) na jiznim
okraji mésta podchyti stavajici
autobusovou dopravu i ¢ast in-
dividualni automobilové dopravy
z jihu, doposud pronikajici do
intravilinu mésta. Snizi se tak
dopravni zatéz komunikaéni sité
meésta, coz bude mit priznivy
dopad na ekologickou situaci
(zejména v ramci méstské ¢asti
Praha 4).




DalSi pfinosy

DalSi pfinosy noveé trasy metra jsou
nasleduijici.

B Ekologické prinosy — redukce
poctu autobusl — ze zastavky
Nemocnice Kré v ranni Spickové
hodiné odjizdi 141 autobusovych
spoju, tzn. interval je 25,5 sekundy.
B Zvyseni bezpecnosti dopravy
snizenim podtu autobusl (mést-
skych i regionalnich) a automobilti
IAD z regionu v siti méstskych
komunikaci.

W Z4doucf odlehdeni jizni st linky
metra C, mj. spojené s razantnim
snizenim obratu stanice Kacerov
a vyhledové (po prodlouzeni linky
z Pankrace na sever)i s odleh¢enim
prestupniho uzlu Muzeum.

B Prohloubeni integrace verejné

L Bl

dopravy vazbami k linkdm metra C
(Pankrac), vyhledové metra A (N&-
mésti Miru), k sfti povrchové MHD

i k Zelezni¢ni dopravé (Nadrazi Krg).
M Po prodlouzeni linky z Pankrace na sever se do budoucna vytvari
kapacitni rezerva pro pripad preruseni provozu nalince metra C, zejména
v souvislosti s provozni zranitelnosti systému na Nuselském mosté
(opravy, havérie, nasledky eventualnich mimoradnych udalosti).

M Po prodlouzeni linky z Pankrace na sever budou vyhledove aktivnéji
zapojeny prostory kolem stanice Nameésti bratfi Synk a dalsi ¢asti
sektorového centra Pankrac.

Urbanistické hledisko
Z urbanistického hlediska nové trasa nepochybné podniti rozvo] mésta
v okoli stanic, a to jak developerské vystavby, tak vefejného prostoru.
Méstotvorny urbanisticky G¢inek nového komfortniho dopravniho
spojeni Ize oc¢ekavat jiz béhem vystavby a vzrist kvality méstského
prostredi a verejného prostoru Ize ocekavat bezprostrfedné po jejim
dokonéeni. Stejné tomu bylo u ostatnich tras metra v Praze i jinych
svetovych metropolich.
DrZime se zakladni zadsady dopravniho urbanizmu, Ze verejna doprava je
sluzba, kterd méa byt optimalné na dosah v mistech prepravni poptavky,
umozniuje komfortni cestovani a co nejjednodussi prestupni vazby mezi
rtiznymi linkami i rznymi druhy dopravy. Jinymi slovy sluzba, ktera
na sebe upozornuje pravé tak, aby ji bez problému nasel kazdy, kdo ji
muZe potfebovat.
Zakladnim principem pro néavrh zaclenéni stanic do verejného prostoru
bylo, zejména v jizni ¢asti Prahy mimo centrum, umoznit primy vystup
znastupisté na povrch do jednoduchého lehkého vestibulu (obr. 4) s cilem:
B minimalizovat investiéni néklady bez solitérnich architektonickych
dominant;
B umoZnit v budoucnu snadné zaclenéni stanic do nové zastavby v jejich
bezprostfednim okoli.

JelikoZ rozvoj v okoli stanic neni definovan s takovym predstihem
jako umisténi linky metra, nelze jej jeSté konkrétné uchopit. Z toho
ddvodu jsme zvolili koncept maximalni otevienosti a jednoduchosti —
to znamena na povrchu navrh, ktery bezchybné spini svou dopravni
funkei a zérover co nejméné omezi budouci rozvoj.

Pro architektonické feSeni interiér stanic jsme vytvofili libreto
s jednoticimi prvky, které pomohou identifikovat trasu D oproti ostatnim.
Zakladni barva trasy je modra a zakladnim povrchovym materidlem stén,

A Obr. 5. Na vizualizaci stanice Olbrachtova jsou patrné jednotici prvky interiérd stanic trasy D

stropU a kleneb je pohledovy beton. Vyrazny sjednocujici prvek tvori
bezpecnostni stény mezi nastupistém a kolejemi i nepfimé osveétleni
celého interiéru stanice (obr. 5).

Hlasime se tak k dobré prazské tradici architektury stanic metra, kterou
Ize stru¢né charakterizovat tak, ze kazda z tras ma své vizualni prvky,
podle kterych ji lze jednoznaéné identifikovat v kazdé stanici. Nad rémec
téchto prvkd mé kazdé stanice svého autora architekta, jehoZ rukopis
nese - opéet predevsim v tom, jak je funkéné rfeSena pro potreby cestu-
jicich, a také v celkovém designu.

Dopravni systém nové trasy

Z hlediska vlastniho dopravniho systému metra se névrh nové trasy

stal jak pro jeho autora, tak pro povéreného investora (DP) pfileZitosti

posunout technologickou Uroven stavajiciho systému prazského metra

o generaci vy$e. Byly vyuzity dostupné informace i kontakty na provozo-

vatele modernich systému metra v fadé evropskych metropoli a ty byly

promitnuty do technického feseni. Mezi zakladni atributy navrhu patfi:

M lehké kolejové metro s pIné automatizovanym provozem bez stroj-
vldce, vSeobecné ve svété oznacovanym pojmem driverless (obr. 7);

M nejmoderné;jsi generace zabezpecovaciho a fidiciho systému CBTC
(communication-based train control);

M oddélovaci stény mezi nastupistém a kolejemi s posuvnymi dvermi,
které zabrani nahodnému ¢i imysinému padu osob ¢i predmétd do ko-
lejiste, ¢imZ se vyrazné zvysinejen bezpecnost, ale i plynulost provozu;

B moderni lehké viakové soupravy, podélné priichozi mezi vozy, s moz-
nosti provozu delSimi nebo kratSimi vlaky.

Provozné pocita cela trasa |.D se Spickovym zatizenim 9500 osob/hod.
v jednom smeéru. Stani¢ni nastupisté maji délku 100 m, podélny sklon
trati je do 40 %o s tim, Ze je umoznéno lokéalni zvyseni az na 60 %o. Pro-
vozneé bude trasa spojena se stavajici siti metra jednokolejovou tratovou
spojkou mezi stanicemi Olbrachtova D a Pankrac C.

Takto pojata trasa sice nebude zcela kompatibilni s provozem na sta-
vajici siti metra — bude na ni jiné zabezpecovaci zafizeni, jiny systém
organizace fizeni provozu a jiné vozidla, kompatibilita nového systému
vSak bude zachovéna v oblasti prostorové (prljezdni prirez, vyska
nastupist) a v systému napajeni i prenosu trakéni energie na vozidlo.
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A Obr. 6. Ortofotomapa I. etapy vystavby Pankrac — Depo Pisnice

Bude tedy umoznéno manipulacni protazeni vozidel stavajicich tras po
trase D a naopak.

Mozné se ptate na dlivody, pro¢ cely ten novy systém. Témi zakladnimi,

opét podle jasné prokazanych svétovych zkuSenosti, jsou:

M vys$si provozni spolehlivost;

M vyrazné vys$si schopnost operativniho prizptsobeni provozu prepravni
poptavce;

M niZ$i provozni naklady.

Novy kvalitativné vy$si dopravni systém trasy D na Urovni nové
budovanych modernich dopravnich systémd ve svété se mlze stat
v budoucnu zarodkem pro postupné systémoveé vylepseni stavajicich
tras A, B i C. Jako prvni by se mohla nabizet napriklad nejzatizenéjsi
trasa prazského metra C, kde by prechod na vyspélejsi zabezpecovaci
a fidici systém umoznil zkraceni provoznich intervalli a tim odpovidajici
zvySeni prepravni kapacity.

Navrh postupu vystavby - etapizace

Trasa |.D Namésti Miru— Depo Pisnice je navrZzena k vystavbeé ve dvou
zakladnich etapach.

l. etapa: Pankrac - Depo Pisnice

JiZ tato prvni provozni etapa (obr. 6) méa Sanci naplnit zakladni cile
celého projektu, tj. vytvorit paterni kapacitni osu verejné dopravy v jizni
¢asti Prahy a zaroven terminal predméstské dopravy na jizni hranici
mésta. Prechodné vznikne dil¢i problém — prestupni uzel linek Ca D na
Pankréci, kde bude linka D do¢asné ukoncena. Kapacitné je tento uzel
dimenzovan dostate¢né a moderni dopravni systém s automatickym
provozem navic dokéze operativné priblizit intervaly provozu linky D
parametrdm linky C tak, aby cestujicim nevznikaly nadbyte¢né ¢aso-
vé ztraty a ve Spic¢ce kongesce na prestupu. Po zahajeni provozu se
predpokldda o néco mensi pocet cestujicich na lince D oproti lince C.
Operativné Ize pfizplsobit intervaly na lince D i za cenu nasazeni
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kratSich vlakl za prakticky shodnych provoznich nékladd, nebot do
nich nejsou potfeba strojvidci.

Il. etapa: Pankrac — Namésti Miru

Plnohodnotné dosazeni cilli projektu |.D mdZe nastat aZ po zprovoznéni
II. etapy na Namésti Miru. To je Usek, ktery, kromé primé dopravni vazby
trasy D do centra a vazby na dal$i trasy metra zaroveri tvori paralelni
spojeni s trasou C, vedouci po Nuselském mosté. Ve stanici Nameésti
Miru je navrZena i pfimé prestupni vazba na tramvajové traté v ulicich
Francouzskd, Korunni a Vinohradska. Ve stanici Nameésti bratri Synk
je navic prestup na tramvajovou linku v ulicich Otakarova a Nuselska.
Vystavba této etapy projektu by méla navazovat s minimalnim ¢asovym
odstupem.

Perspektiva dalSiho pokraéovani trasy

Prvni sledovanou moznosti je rozvoj trasy D ze stanice Namésti Miru na
sever. Aktudlné je sledovano pokracovani do centra v prostoru namesti
Republiky, Petrského namésti a ve vzdalengjsim vyhledu pripadné i do
prostoru Zizkova.

Druhou moZnosti je rozvoj kolejové trasy na jih do regionu. Kromé
moznosti primého pokracovani trasy metra je z oblasti stanice Depo
Pisnice diskutovéno rovnéz pripadné vedeni nové tramvajové trati nebo
Zelezni¢ni stopy.

Jako tfeti moznost se nabizi pfedem pripravené vétveni trasy do Modran
ze stanice Nové Dvory.

Vystavba l. etapy

Prvni etapa zahrnuje Usek s osmi stanicemi. Jen prvni Usek trasy C (So-
kolovska — Kacerov), otevieny v roce 1974, byl delSi— mél devét stanic.
Jedna se tedy o skute¢né rozsahlou stavbu. Projektovy harmonogram
predpoklada dobu vystavby péti let a péti mésicl. Zakladni osou postupu
vystavby je razba jednokolejnych tratovych tunelt zeminovymi Stity,
na kterou je navazana vystavba tfi razenych, ¢ty hloubenych a jedné
povrchové stanice. Pravé s vystavbou povrchové stanice Nadrazi Kré
je spojeno zajimavé technické feSeni — protazeni $titl pres zarodek
budouciho mostu nad Kunratickym potokem v Kréském Gdoli.



Historie navrhu a soucasna situace
v pfipravé stavby trasy D

Jak jsme jiz poznamenali v Uvodu, mySlenky na ,décko” se vyvijeji
nékolik desitek let a projekt ma bohatou historii v podobé fady studi
¢innost vSak byly zapocaty v roce 2010, a to zpracovanim dokumentace
pro Uzemni rozhodnuti, dokonéené v roce 2011. Ta jiz zahrnovala praktic-
ky v8echny prvky névrhu vyse predstaveného moderniho dopravniho
systému. Navic jsme tehdy jesté navrhovali tzv. horni odbér trakénf
energie sheératem (pantografem), nikoli tfeti napajeci kolejnici, jako je
tomu u linek A, B ¢i C. Toto feSeni by usnadnilo mozné pokracovani
trasy do regionu na jih od Prahy a mirné usetfilo investice za cely sys-
tém napajeni viak{.

V letech 2012 az 2014 vSak investor — vedeni hlavniho mésta Prahy —
postupné prehodnocoval celkovou strategii investic do staveb dopravni
infrastruktury, a to vyrazné Uspornym smérem. Na to jsme museli
reagovat i v pripravé projektu trasy D.

Vznikla tak myslenka na vyuziti disponibilni kapacity vlakl, provozova-
nych na trase C, byl tedy opustén navrh automatického provozu bez
strojvtdc. Vznikla rovnéz nejuspornéjsi varianta—odbocéeni z trasy C ve
stanici Pankrac. Ta by v§ak vyvolala Uplnou zménu provozniho konceptu,
linkovy provoz na trasach C a D s opusténim vSech vyhod provozné
nezavislych tras a vyrazné vetsi provozni rizika na nejzatizenéjsilince C.
V roce 2015 se vedeni mésta i prazského dopravniho podniku priklo-
nilo zpét k modernimu navrhu nezavislé nové linky s automatickym
provozem (bez strojvidct). Opét tedy previadla opravnénéa dlvéra, ze
takovy koncept se podle svétovych zkuSenosti hlavnimu meéstu vyplati.
V soucasné dobé pokracuje inZenyrska pfiprava projektu, zejména pro-
ces nezbytného vykupu nemovitosti pro vystavbu stanic. V pripadé jed-
né ze stanic se rysuje i moznost souc¢asného developmentu (a vystavby)
stanice metra a komeréniho projektu v pfimé névaznosti. To se zatim
nepodarilo realizovat u Zadné z drive budovanych stanic metra v Praze.
Pokud jde o navrh (a projektovou dokumentaci) budouci trasy, doladuje
se v soucasné dobé architektonické feseni jednotlivych stanic a trasy

jako celku, do kterého se aktivné zapojil Institut pléanovani a rozvoje
hlavniho mésta Prahy. Diskutuje se i zapojeni vytvarnikd (umélct) do
navrhu stanic, coZz méa v prazském metru dobrou tradici. Pfed zahaje-
nim je zpracovani dokumentace pro vybér zhotovitele na prvni etapu
Pankrac — Depo Pisnice.

Zajimavosti z oboru technologie projektovani je jisté vyuziti metody
BIM (Building Information Modeling), ktera se tradi¢né pouziva k navr-
hovani budov (nejlépe pravouhlych) a v tomto pfipadé byla jako pilotni
projekt poprvé vyuzita k navrhu podzemnich stanic, jejichz geometrie
je prizplisobena smérovému a vyskovému vedeni koleji trasy. V ramci
dokumentace pro stavebni povoleni byly takto kompletné navrzeny tfi
stanice na trase D. PTi zpracovani dokumentace pro vybér zhotovitele
bude touto technologii zpracovano vSech osm stanic prvni etapy, véetné
feSeni povrchd v okoli stanic.

Tézko Ize aktuéiné predpovedét, kdy bude vystavba trasy D zahajena
a kdy bude linka uvedena do provozu pro cestujici. Podminkou je uza-
vieni procesu vykupu nemovitosti a na to navazujici vydani stavebniho
povoleni. Snahou vSech zicastnénych je zajistit takovy postup, aby

V Obr. 7. Metro je navrZeno s plné automatizovanym provozem bez strojvidce




Cheidtany
Hesks
=

lmadany

Hutometice

A Obr. 8. Prazské metro, moznosti budouciho rozvoje

bylo mozné na realizaci projektu ¢erpat spolufinancovéni z fond EU,
operaéniho programu Doprava, do kterého je projekt zahrnut. Tento
operacni program je ¢asove ohrani¢en do roku 2023 a vystavba by tudiz
musela byt zahajena v roce 2018.

Financovani projektu se primarné pripravuje z verejnych zdrojl (Praha,
CR, EU). Dal$i alternativy, tj. moZnosti koncesniho projektu &i koncesni
dodéavky a provozu dopravniho systému, aktuéiné nejsou pripravovany
ani zvazovany.

Zaver

V tomto ¢lanku jsme prinesli zakladni informace o koncepci projektu
trasy D. V dalSich ¢islech ¢asopisu se dozvite vice o konkrétnich névrzich
stavebniho feSeni stanic i tuneld.

Zavérem dovolte shrnuti: s kazdym velkym projektem se snazime
prinést néco nového, posunout technické feseni o krok déle, o Uroven
vyse. U prazského metra jsme pri prodlouzeni trasy C navrhli spolec¢né
s kolegy z firmy Metrostav a.s. originalni postup naplavovani tuneld
pod Vitavou. Na poc¢atku tohoto tisicileti tato technologie ziskala riizna
ocenéni jak v CR, tak v zahrani&i. Dal$f vyznamnou novinkou na této
stavbeé byl projekt stanice Kobylisy. Je to prvniraZzena jednolodni stanice,
realizovana na prazském metru.

KdyZ se v nedavné dobé stavélo prodlouzeni trasy A Dejvicka— Nemoc-
nice Motol, navrhlijsme poprvé v Ceské republice razbu tratovych tuneld
metra modernimi zeminovymi $tity, umoZzriujicimi efektivni razbu jak
v pevnych horninach skalniho podloZi, tak i ve zvodnénych kvartérnich
sedimentech. Stroje, pojmenované détmi z motolské onkologické kli-
niky Tonda a Adéla, se staly v dobé vystavby prodlouzeni trasy A velmi
popularni.
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Tratové tunely na trase D by opét mély byt razeny prevazné zeminovy-
mi $tity. Do tohoto projektu bychom vSak radi prinesli zminény pokrok
v jiné oblasti—v technologii dopravniho systému s automatickym fidicim
systémem bez strojvdc( (driverless).

Prazské metro, jako zékladni paterni sit verejné dopravy v hlavnim més-
té, si jisté technologicky pokrok zaslouzi, nebot moznosti jeho dal$iho
rozvoje rozhodné nejsou u konce (obr. 8). M

english synopsis

Line D - the Fourth Line of Prague Underground
The article outlines the current status of the design and prepara-
tion of the project for the I.D line operation section of Prague
underground. It is the first part out of the series of articles bring-
ing information about this large and extensive project, which can
positively change a big part of the capital. The aim of the article is
to describe the basic assumption of the design, such as the urban
traffic solution of the line, basic benefits of the project, design of
the traffic system, etc. In the coming editions we will focus on
information in respect of the building design of the tunnel line and
the stations and their connection with the neighbourhood.

klicova slova:
prazské metro, provozni Gsek trasy |.D metra

keywords:
Prague underground, I.D underground line operation section
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inzerce

Stavha, kde skala mluvi s betonem

._-_"..

A Subtilni betonovd stiecha s travnim porostem chrani stavbu pred padajicimi kameny

Jednou za Cas potka vyrobce be-
tonu zajimava realizace, diky které
mUZe rozsah svych receptur vyuzit
naplno. Stavba vstupni budovy are-
alu Punkevnich jeskyni, ktera byla
realizovana v malebném prostiedi
Moravského krasu podle projektu
brnénského ateliéru Burian — KFi-
vinka, se stala vyzvou pro skupinu
Ceskomoravsky beton.

| 56 stavebnictvi 09/16

Mezi naSimi ¢tmacti zpfistupnenymi
jeskynnimi- komplexy jsou Punkevni
jeskyné s propasti Macochou témi
nejvice navstévovanymi. Podzemni la-
byrint s kréapnikovou vyzdobou prilaka
rotne pres dveé sté tisic navstevnikd,
Spréva jeskyni Ceské republiky pro
vstupni centrum do této unikatni loka-
lity zvolila feSeni, které piirozené ko-
munikuje s okolni prirodou, které vSak
swm technickym
pojetim klade ne-
vSedni naroky na
pouzite  materialy,
beton nevyjimaje.

Neobwyklost stav-
by naznaCuje uz
zadani. Vzayt na
jaké jiné realizaci
je nutno pocitat
s dopadem az
pUlmetrakového

V moderni architekture je be-
ton nekone¢nym zdrojem pro
originalni ztvarnéni objektd.
MUze mit jakykoliv tvar a bar-
vu, jedinym prvkem limitujicim
jeho moznosti je lidska pred-
stavivost.

Novodobi architekti a designéri
si v posledni dobé velmi oblibili
pohledove betony — tedy beto-
ny, které jsou vidét. Dvodem je

fakt, ze beton jako material ne-
Zn&, co se tyCe tvarovych moz-
nosti, hranice. Mdze byt nejen
sténou ¢i stropem, ale stejné
tak i podlahou, barovym pultem,
umyvadlem a klidné i netradicni
kuchynskou linkou. Prvky z to-

hoto modemiho, industriaing
plsobiciho materialu tvorf samu
tvar interiéru i exteriéru a jsou vy-
sledkem originélniho architekto-
nickeho navrhu.




balvanu z prilehlé osmdesatimetrove
skaly”? Architekt se téz rozhodl, ze jes-
kyni pozve primo do interiéru, ato v po-
dobé skalniho Utesu prostupujicho zdr
centra. Rozlehlé boc¢ni sténé centra se
pak dostalo osvezeni v podobé nékoli-
ka destftek riizné velkych otvortl. Beton
dostal sanci ve vSech téchto staveb-
nich prveich sehrat diilezitou roli.

Prace se sténou jako wyrazovwym pro-
stredkem je idealni prilezitost, jak uka-

Krasa pohledoveého betonu
Plocha z pohledového betonu |
na dotyk velmi pfjemna, navic ne-
potrebuje zadnou narocnou Udrz-
bu a presto dlouho vydrzi krasna.
Vzhled, ktery se nékomu mlze
zdat ponékud chladny, Ize zutulnit
pouzitim jinych materidld, jako j
napriklad dfevo nebo skio. Pohle-
dovych Uprav betonu je cela rada,
liSi se predevsim tim, jakym zpd-
sobem byl pohledovy betonovy
povrch wtvoren ¢i upraven. Tech-
nologie wroby a zpracovani se
navic neustale posouva kupredu,
a tak vznikajl nové a noveé varianty
dekorovani povrchu. Mezi ty nej-

lesténi, hlazeni, skrabani nebo vy-
myvani. Pro tyto Upravy jsou pak
charakteristické rlizné vzhledové
viastnosti, jako je hladkost ¢i na-
opak hrubost, drsnost ¢i lesk.
Dokonalého vzhledu pohledovych
betond Ize dosahnout diky leh-
ce zpracovatelnym az samozhut-
nitelnym betonlm EASYCRETE
od skupiny Ceskomoravsky be-
ton. Beton se dky Zlepsené
tekutosti lepe rozteka a wyplni
zanyby konstrukce az do téch
Uplné nejmensich detaill. Po-
hledova sténa je tak naprosto
dokonala, presneé die ocekavani
investora i architekta. Vice infor-
maci a kontakly naleznete na
www.transportbeton.cz

zat variabilitu, tvamost a estetickou
hodnotu betonu. Postup, diky kterému
stena ve wysledku pfipomina déravy
ementalsky syr, byl aplikovan jiz o rok
drive v pfipadé Nového divadla v Plz-
ni. Tam sténa se Ctyficeti bublinovymi
otvory altemuje pomysinou  oponu
a stala se vlastné jednim z nejvetsich
socharskych dél u nas. Z pohledu na
levy bok stavby Cini otvory necbwvyk-
ly esteticky zazitek a posiluji Utulnost
interiéru centra.

A Bocni zed' s okny poditrhuje jedineénost a osobitost turistického centra

Turistické centrum je zasazeno piimo
v srdci prirody u vstupu do jeskyn,
Skaly mé doslova na dosah ruky. Ar-
chitektonicky navrh dokonce kus skaly
vpustil pfimo do interiéru centra. | tady
uplatnil beton svaji plasticitu a ucinil ze
skaly zakladni opemy bod a kotvu celé
stavby. Setkaly se zde dve skupenstvi
vapence — skalu uhnétla pred 380 mi-
liony let sila devonskych prvohor,
betonové prvky stavby vznikly v mi-
chacim centru betonamy v Blansku
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patrici spolecnosti TBG BETONMIX
(¢len skupiny Ceskomoravsky beton)
s wuzitim € nejmodeméjsi techno-
logie pro realizaci pohledovych beto-
novych konstrukci diky inovativni sta-
vebni smesi — lehce zpracovatelnému
betonu EASYCRETE.

Strecha chrani pred okolnimi Viivy ka-
zdou stavbu — v pfipadé turistického
centra to vsak plati dvojnasob. Primo
nad vstupem do svéta kréapnkd se
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totiz wpina osmdesétimetrova skalni
stena. | kdyz bylo pred patnacti lety
provedeno kotveni skaly, stoprocent-
ni zaruku pred pady uvolnénych ka-
menl se wtvorit nepodarilo. Stfecha
centra ve tvaru mimé prohnuté misy
je proto sestavena z nékolika vrstev
a je zakonCena travnim porostem
tumicim pfipadny naraz az padesati-
kilogramowych kamen(. Diky pouZzitf
vhodné konstrukce a specialni beto-
noveé smesi je presto velice subtini —
sfla betonove vrstvy ¢inil pouze Ctyricet
centimetrd.

Samotna stavba probhala od cervna
2014 za pIného turistického provo-
zu Punkevnich jeskyni a dllezitou roli
proto hrala rychlost realizace. | diky
WSpElym smeésim betonu a nejmo-
demégjsi dopravni a ¢erpaci technice
bylo centrum uvedeno do provozu jiz
v fijinu 2015.

Odvaha investora a svezi architekto-
nické fesSeni daly vznknout stavbe,
ktera ma Uroven nejmodemeéjsich
prirodnich center ve svete a v roce
uvedeni do provozu ziskala i ocene-
ni Stavba roku 2015 Jihomoravske-
ho kraje v kategorii Stavby obCanske
wbavenosti. Bylo nam potésenim se
na této realizaci podilet a tésime se na
dalsi podobnou vyzvu.

Zajimavé informace K realizaci betono-

wych konstrukct:

W \/yrobce a dodavatel bstonovych
smesi: TBG BETONMIX, Clen sku-
piny Ceskomoravsky beton

B Inovativni produkt pro realizaci pohle-
dowych betonowych konstrukcf: sa-
mozhutnitelny beton EASYCRETE®
SV (SCO)

W Cerpani zajistila spoleénost TBG
Betonpumpy Morava, ¢len skupiny
Ceskomoravsky beton
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Nejucinnéjsi tepelnd izolace pro vaSe projekty \

Firma Kingspan Izolace vyrabi vy-
soce kvalitni tepelnéizolacni desky
pro obc¢anskouia priimyslovou vy-
stavbu. Kingspan Group je svétovy
lidr ve vyrobé sendviCovych pa-
neld, tepelnych izolaci na bazi PIR
(polyisokyanurat) a resolovych pén.
V posledni dobé Kingspan rov-
néz nabizi i izolaCni desky na bazi
vakuovych panel(.

lzolacni desky Kingspan jsou nej-
ucinngjsim tepelnym izolantem, bézné
dostupnym na stavebnim trhu a sou-
¢asné pouziteinym ve vsech myslitel-
nych stavebnich apli-
kacich.

VSestranné pouziti
Wyrobky  Kingspan
lzolace jsou vhodné
pro zatepleni plo-
chych a Skmych
stfech, stropti a pod-
lah, kontaktnich i provétravanych
fasad a konstrukci s uzavienou
vzduchovou mezerou. Hodi se i pro
zatepleni ramowych konstrukci, ze-
medeélskych hal a staji i kimatizacni
techniky. Kingspan Insulation nabi-
zl Siroky sortiment nejmoderngjsich
vwyrobk( v produktovych radach
Kooltherm®, Optim-R®, Therma™,
Selthaan® a Tarec. Prémiovou fadu
tvorf izolace na bazi resolove pény
s nazvem Kingspan Kooltherm®,

Inovativni deskové
izolace

Jadro  desek  tvorf
tuha resolova péna
S uzavienou bunéc-
nou strukturou. Desky
jsou na obou stranach
opatreny povrchovou
Upravou  odpovidajic
konkrétni aplikaci des-
ky. Tuto povrchovou
Upravu tvorf specialni
textiie a kompozitni folie, které jsou
s jadrem desky dokonale spojeny jiz
béhem viastniho wyrobniho proce-
su. Tyto izolanty maji vysokou
schopnost  omezeni  prostupu
tepla konstrukcl, a to Zzhruba
dvakrat wssi nez jiné pouzivané
izolanty.

Izola¢ni desky Kingspan Kool-
therm® se wyrdbi v rlznych ty-
pech pode druhu pouzti na
stavbach. Jsou to zejména: Kingspan
Kooltherm® K3 Podlahova deska,
Kingspan Kooltherm® K& Kontaktnf
fasadni deska, Kingspan Kooltherm®
K7 Stresni deska, Kingspan Kool-
therm® K8 Dutinova deska, Kingspan
Kooltherm® K10 Plus Stropni deska
a Kingspan Kooltherm® K12 Rémo-
va deska. Kingspan Kooltherm® K15
Fasadni deska je urCena pro provetra-
vaneé fasady a pro atypickeé vnitmi za-
tepleni wrobce nabizi Kingspan Kool-
therm® K17 Interiérovou desku.

Myslime na zivotni prostredi
Vyrobni postupy izolantl z produkce
Kingspan Izolace dodrzuji nejprisnéjsi
environmentaln( kritéria, a v mnoha pi-
padech je i stanovuji. Samozigjmostl
je nulovy negativni viiv na zivotni pro-
stredi v pribéhu celé Zivotnosti izolan-
tu, ktery prokazujl mnoheé mezinarod-
né uznavane certifikaty.

Zakladni vyhody izola¢nich desek

Kingspan Kooltherm?®:

M soucCinitel tepelné vodivosti jiz
od A, = 0,020 W/(mK). Nejucin-
nejSi tepelné odizolovani fesené
konstrukce i mala tloustka izolantu

umoznuji provadet subtiini archi-
tektonické prvky a efeking fesit vi-
ditelné i skryté detalily;

B objemova hmotnost od 35 kg/m?
zarucl snadnou prepravu a manipu-
laci na stavibé, jednoduchou rych-
lou pokladku a snadné zpracovan,

H pevnost v tlaku od 100 kPa umoz-
ni vysoké provozni zatizenf a omezi
moznost deformace ¢ poskozeni
materialu béhem jeho aplikace;

B zanedbatelnd nasakavost zna-
mena, ze materidl nezmeni v Case
své zivotnosti termoizolacni schop-
nosti diky nezadouci absorpci vody;

M tvarova stalost po celou dobu zi-
votnosti materidlu beze zmén me-
chanicko-fyzikalnich parametrd;

M Setrnost k Zzivotnimu prostredi,
mimoradna vhodnost pro projekty
ekologickeho bydlent,

M Siroké vyrobni portfolio;

M nizka spotreba materialu zname-
na prostorové Uspory, efektivnéjsi
montaz, nizsi naklady na logistiku

a skladovan. =
e

Kingspan

www.kingspaninsulation.cz

(4
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Chovani nevyztuzenych zdénych pilifu
vystavenych mimostrednemu tlaku, 2. dil
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EURing.
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VVUPS Ostrava, VUT v Brné a TZUS
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letech plsobi jako feditel Useku pro
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nych instituci a komisi v EU. Odborné
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Ing. Petr Hradil, PhD.
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Zdici systémy z palenych zdicich tvarovek vyvi-
nuté v posledni dobé vyZaduji ¢asto v disledku
netradi¢niho tvarového a materialového

reSeni nové a podrobné;jsi provéreni z hlediska
druzich pretvoreni a napjatosti. Jednim z téchto
pripadi je objasnéni chovani netradicnich pru-
ezl zdicich prvku pilifa z blokt PTH T Profi na
MTS 10 ve zdivu namahaném svislym zatizenim
plisobicim s jednostrannou nebo s oboustran-
nou vystrednosti, jejimuz experimentalnimu

ovéreni a hodnoceni byl vénovan prvni dil tohoto
prispévku ve Stavebnictvi 08/2016. Druha ¢ast
tohoto prispévku pak uvadi metody, predpoklady
a postup reseni a vysledky provedeného mate-
matického modelovani, spolu se zavéry pro jejich

aplikace ve stavebni praxi.

Matematické modelovani FEM,
vypoctové modely

V souladu s geometrickym usporadanim pilitt pfi jejich experimentalnim
ovérovani Unosnosti byly metodou konecénych prvkd v programovém
systému ANSYS vytvoreny vypoctové modely pro obé skupiny pilitd a pro
mala télesa (triplety), véetné roznaSecich ocelovych desek a pomocnych
ocelovych prvkd pro vneseni zatizen.

VSechny tfi vypoctové modely s modifikacemi pro zadani zatizeni
sestavaji pfevazné z prostorovych koneénych prvkl. Byly modelovany
(v Cistém prafezu cihelného stfepu) zdici tvarovky, tenkovrstva malta
v loznych sparach, ocelové desky pod a nad piliti a ocelové pripravky pro
vneseni zatizeni. Pod spodni deskou jsou plosné prvky simulujici moZnou
poddajnost ulozeni spodni ocelové desky.

Mezi tvarovkami a soucasné v oblastech k nim pfilehajicim jsou viozeny
kontaktni pary (prvky) pro modelovani interakce mezi tvarovkami, maltou
aocelovymideskami. Kontaktni prvky prenéseji pouze tlakové a smykoveé sily.
Vypoctové modely byly doplnény o pomocné povrchové prvky pro
modelovani ulozeni na prah zkusebniho zafizeni a dale o prvky uréené
k odecitani vypoctenych pomérnych deformaci na zkousenych télesech
(pri respektovanti jejich skuteéného osazeni pri zkousce). Soucéast vypo-
¢tovych modell tvori rovnéz prvky simulujici vodorovnou tuhost uloZeni
v misté vneseni zatizeni do zdénych pilird.

Ukézky vypoctovych modell tvarovky, modell pilifd a malého télesa
jsou uvedeny na obr. 1 a obr. 2.

Materidlové vlastnosti jednotlivych ¢asti modelu uvadi tab. 1. Vlastnosti
cihelného stfepu a malty jsou odvozeny z méreni. Materialovy model ocelo-
vych desek je uvaZovan jako izotropnia linearné pruzny. Naopak materidlovy
model cihelného stfepu a malty je uvazovan jako nelineérni s rozdilnou
pevnosti v tahu a tlaku. Pro vypocet byl vybran materidlovy model betonu
s modifikovanym Drucker—Prager modelem. Tento materidlovy model se
jevi vhodny i pro vypodet zdénych
konstrukci z kusovych staviv.
Poddajnost uchyceni ocelové des-
ky pod pilitem byla modelovana
pomoci plosnych prvkd. Ty zahrnuji
svislou tuhost uloZeni desky ve
svislém sméru. Celkova hodnota
tuhosti uloZzeni pod deskou ve
svislém sméru byla ziskana experi-
mentalnimi vypoc&ty a stanovena na
hodnotu 9,363.10"N/m.

Svislé zatiZzeni bylo vnaseno do
modelu formou svislého posunuti—

A Obr. 1. Vypoctovy model ciheiné tvarovky PTH T Profi 44 a vysokého zdéného pilite



bud prostfednictvim kloubové
zatézovaného nosniku v pfipadée
jednosmérné vystrednosti, nebo
v pripadé obousmeme vystrednosti
lokélné prostrednictvim kloubové
zatiZzené ocelové kostky nejmensich
moznych rozméra.

Daéle byla v misté vneseni svislé-
ho zatizeni uvazovéna doplrikova
tuhost ve vodorovném sméru (vliv
stropnich konstrukci). Tato tuhost
byla modelovana pomoci dvou hori-
zontalné umisténych pruzin pro oba
horizontalni sméry. Modely zahrnuiji
dveé varianty horizontélnich tuhosti.
Velké tuhost (k = 1.10'® N/m) prak-
ticky potlaCuje horizontalni posun
zatézovaciho prvku a mala tuhost
(k = 1.10° N/m) dovoluje ¢astecny
posun zatézovaciho prvku v hori-
zontalnich smérech.

Vysoké zdéné sténové pilife

Vypoctovy model vysokého pi-
life s jedenéacti fadami odpovida
zkousenym pilifam. Celkova vyska
pilite je 2,75 m. Na pilit je poloZena

A Obr. 2. ypoctovy model stiedné vysokého zdéného pilite a malého zdéného télesa

A Obr. 3. Model ocelové desky s roznasecim nosnikem a model kontaktnich prvk

(osazena do sadry) ocelové deska
o rozmérech 530 x 440 x 80 mm

pro rovnomerné vneseni zatizenf

do pilite.

Model byl sestaven ve trech varian-

tach, které se lisi polohou vneseni
liniového zatizeni do zdéného pilite.

Varianty vypocétovych modell byly

Cihelny strep Malta Ocelové desky
Modul pruznosti E[GPa] 14,0 7.9 210,0
Soucinitel pri¢né kontrakce v[-] 0,1 0,2 0,3
Specifickd hmotnost p lkg/m?] 1390,0 1400,0 7850,0
Pevnost vtlaku f.[IMPa] 19,2 17,3 -
Pevnost vtahu fiIMPa] 3.7 4,6 -

oznaceny shodné jako zhotovené
vzorky pilifa.

Detaily redlného provedeni vnosu
mimostredné plsobiciho zatizeni jsou pro vysoké i stfedni zdéné sténové
pilife uvedeny, popsany a dokumentovany v 1. dilu tohoto prispévku [5].

Stiedné vysoké zdéné sténové pilife

Zkousenym pilifiim odpovida vypocétovy model stfedné vysokého pilite se
sedmitadami. Celkova vyska pilite ¢ini 1,75 m. Na pilit je poloZena (osaze-
na do sé&dry) ocelové roznaseci deska o rozmérech 530 x 440 x 80 mm
pro rovnomérné vneseni zatizeni do pilite. Zatizeni na desku pusobi
bodové v pfedem stanovenych bodech.

Model byl sestaven v péti variantach vzajemné se lisicich polohou vneseni
svislého dvouosého mimostredného zatizeni do pilite.

model A 1-1

A Obr. 4. Variantni umisténi nosniku pro vnos zatizeni na homi desku pilite

model B 1-1

A Tab. 1. Materidlové viastnosti pro potreby MM

Varianty vypoctovych modeld byly oznaeny shodné jako zhotovené
vzorky pilifd.

Provedené vypocty a popis jejich vysledki

Byly provedeny ¢asové néro¢né nelinedrni vypocty. Vypoctem byly
ziskany pole posunuti, deformaci a napéti v postupnych zatézovacich
prirGstcich. Z rozsahlé databaze vysledkd byly vybrany vysledky odpovi-
dajici provedenym zkouskam. Celkem probéhlo deset simulaci zkousek
v rozsahu vytvorenych modeld. VétSina simulaci se fesila ve dvou vari-
antach vypoctl v zavislosti na okrajovych podminkach.

model C 11
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AN

model MA 2

AN

model MD 1

A Obr. 5. Variantni umisténi nosniku pro vnos bodového zatiZeni na horni desku pilite

Vysoké zdéné sténoveé pilife

Z vysledkd vypoctd jsou vybrany a zobrazeny pole svislych posunuti,
pole celkovych svislych posunuti a pole normalovych napéti. Obrazky
odpovidaji meznimu stavu ziskanému vypocétem. Doplnék tvori zobrazeni
oblasti' s prekro¢enim linearniho chovani keramického materialu a roznos
tlakovych napéti na doIni a horni ploSe zdéného pilite. Na obr. 6a, b, ¢, d
jsou znazornéna pole normalovych napéti o, [Pa] a oblasti, ve kterych je
prekroCeno linearni chovani keramického strepu presnych palenych blokd,
pri poddajném (a, b) a pri tuhém (c, d) ulozeni s malou vystfednosti MV.

r.

-~

A Obr. 6a. \lysoky piliF— mala vystrednost MV (e = 1/6h),

model MB 1

A Obr. 6b. Viysoky pilit—malé vystiednost MV (e = 1/6h),

AN -

model MC 1

AN

model ME 1

Porovnani vysledkl vypoctd s namérenymi hodnotami pomérnych de-
formaci je v [4] provedeno formou grafu. TotéZ platii pro zobrazeni zmény
vystrednosti normalové sily po vysce zkoumaného modelu v zavislosti na
zatizeni a pro krajni pripady poddajného i tuhého ulozeni (pro mezilehlé
hodnoty Ize interpolovat).

Ukazku porovnani mérenych a vypoctenych pretvoreni v prirezu
ve stfedu vysky pilife a pribéh vystrednosti po vysSce pilife jsou
pro vysoky pilif s jednostrannou malou vystfednosti schematicky
znazorfiuje obr. 7a, b.

Stfedné vysoké zdéné sténové
pilife

Z vysledkd vypoctl jsou vybrany
a zobrazeny pole svislych posunuti,
pole celkovych svislych posunuti
a pole normalovych napéti. Obrazky
odpovidaji meznimu stavu ziskané-
mu vypoctem. Doplnék tvori zobra-
i zeni oblasti s prekro¢enim linearni-
ho chovani keramického materialu
a roznos tlakovych napéti na dolnf

L |

pole normalovych napétia [Pa] a oblasti spfekroce-
nim lineamiho chovani cihelného stfepu. Poddajné
uloZeni— mala vystrednost pole normalovych napéti
o [Pa].

¥V Obr. 6¢. \lysoky pilir—malé vystiednost MV e = 1/6h), pole
normalovych napéti a, [Pa] a oblasti s prekrocenim
linedrniho chovani cihelného stfepu. Tuhé uloZeni —
malé vystrednost pole normélovych napétic, [Pal.

pole normalovych napétic, [Pa] a oblasti s prekroce-
nim lineamiho chovani cihelného stiepu. Poddajné
uloZeni — mala vystfednost oblasti s prekrocenim
linedrniho chovani.

V Obr. 6d. Viysoky pilit—malé vystiednost MV (e = 1/6h),

pole normalovych napéti o, [Pa] a oblasti s piekro-
¢enim linedrniho chovani cihelného strepu. Tuhé
uloZeni — maléa vystrednost oblasti s prekrodenim
linearniho chovani.

a horni ploSe zdéného pilite.

Na obr. 8a, b, ¢, d jsou znazornéna
pole normaélovych napéti o, [Pa]
a oblasti, ve kterych je prekroce-
no linearni chovani keramického
stfepu presnych pélenych bloku,
pfi poddajném (a, b) a pfi tuhém
(c, d) uloZeni, s velkou vysttednosti
v obou smérech VV-VV.

Vysledky vypoctl s namérenymi
hodnotami pomeérnych deformaci
jsou porovnany [4] formou grafd.
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A Obr. 7a. Vlysoky pilit s jednostrannou malou vystfednosti (e = 1/6 h), porovnani
vybranych mérenych a vypoctenych pretvoreni, prubéh e po vysce pilite. Mé-
fena a vypoctena pfetvoreni v rovni poloviny vysky pilite (MV).

Totéz plati i pro zobrazeni pribéhu vystrednosti norméloveé sily po vysce
zkoumaného modelu v zavislosti na volbé okrajovych podminek.

Pro vysoky pilit s oboustrannou velkou vystiednosti je schematicky zna-
zornéna ukézka porovnani mérenych a vypoctenych pretvoreniv prifezu
ve zhlavi pilite v tlaéené &asti prarezu a pribéh vystfednosti po vysce
pilife na obr. 9a, b.

Predbézna a soubézna pomocna ovérovani a vypoéty

Jesté pred uvedenym matematickym modelovanim byla predbézné
modelovana malé zkuSebni télesa s cilem oveéfit dostate¢nou tuhost
pomocnych pripravkl pro vnaseni primkového ¢i bodového zatizeni
do téchto téles. Pomocny linearni model ukazal i charakter roznosu
namahéani do podstatnych ¢asti prifezu tvarovky — a konecéné i viiv
pusobeni soustfedéného zatizeni (u malych tuhosti desek). Stejné
tak vedly predbézné vypocty a rozbory k lepSimu finadlnimu popisu
okrajovych podminek.

Zavéry k matematickému modelovani

Metodou konecénych prvkd byly v programovém systému ANSYS
sestaveny pro pripady zkouSkami ovérované tfi podrobné prostorové
vypoctové modely konstrukef riiznych a rlizné zatéZovanych typu pilifd
vyzdénych z pfesnych pélenych cihelnych tvarovek POROTHERM T
Profi 440 mm na maltu pro tenké spary MTS 10, s vyuzitim konkrétné
aplikovanych specialnich ocelovych roznésecich pfipravki. Pri sestaveni
modell byly prevazné pouzity klasické prostorové osmiuzlové konecné
prvky ve tvaru Sestisténu.
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A Obr. 7b. Vlysoky pilit s jednostrannou malou vystrednosti (e = 1/6 h), porovnani

vybranych mérenych a vypoctenych pretvoreni, pribéh e po vysce pilite. Pribéh
vystrednosti normalové sily po vysce stény (tuhé a poddajné uloZeni).

Modely odpovidaji zkouskam vysokych zdénych sténovych pilili namaha-
nych tlakem s jednosmeérnou vystrednosti, zkouskam stredné vysokych
zdénych sténovych piliti namahanych tlakem s obousmeérnou vystred-
nosti a zkouskam v tlaku malych zdénych téles (triplett) s jednosmérnou
vystrfednosti. Proménnost vazeb mezi tvarovkami a priléhajicimi ocelo-
vymi deskami byla zohlednéna pomoci kontaktnich prvk( prenasejicich
pouze tlakové a smykové sily.

Vysledny materiadlovy model tvarovek je nelinedrni a odpovida modelu
betonu s modifikovanym Drucker—Prager modelem. Tento materialovy
model se jevi vhodny i pro konstrukce z kusovych staviv.

Jednotlivé vypoCty jsou znacné ¢asove narocné, protoze mj. zahrnuj
materidlovou nelinearitu a kontakty. V préci bylo dokumentovano Sestnact
vypoctl a vysledky byly formou grafli porovnany s vysledky ziskanymi
ze zkou$ek. Vysledky vypocétenych pomérnych deformaci jsou pritom
odecitany z prvkl simulujicich primo osazené deformetry (v adekvéatni
vzdalenosti od povrchu zdéného pilite).

Ve vypoctech bylo nutno zohlednit nejasnosti v okrajovych podminkach
provedenych zkousek (tuhost rozndSeciho zafizeni, mira poddajnosti
ve spodnim uloZeni, poddajnost uchyceni zhlavi pilifi ve vodorovném
sméru). Ukézalo se, Ze plvodni roznéSeci ocelové desky byly ¢astecné
poddajné tak, Ze jejich tloustka byla zdvojnasobena na 80 mm; také mezi
horni tuhy nosnik lisu a roznaSeci nosnik pfimkového zatizeni, pfipadné
mezi tuhy nosnik lisu a ocelovou roznaseci kostku (s dostate¢né tuhou
80 mm silnou podlozkou) byla situovana loZiska. Také zjisténi, Ze ulozeni
pilife v paté neni absolutné tuhé, vedlo k zahrnuti viivu poddajnosti v ulo-
Zeni do variantnich vypo&td.

Vysledky ziskané ovérenim vSech typl zkousenych zdénych prvkd na
vypoctovych modelech pfi porovnani s vysledky jejich zkouSek velmi
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A Obr. 8a. Stredni pilit' s oboustrannou velkou vystrednosti (el = 1/3h, e2 = 1/3b)
{pole normdalovych napéti o, [Pal a oblasti s pfekrocenim linedrniho chovani
cihelného strepu}. Poddajné uloZeni: velka vystrednost pole normalovych

napétio, [Pal.
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A Obr. 8c. Stiedni pilif s oboustrannou velkou vystiednosti (e, = 1/3 h, e, = 1/3b),
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pole normalovych napéti o, [Pa] a oblasti s pfekrocenim linearniho chovani

cihelného stiepu. Tuhé uloZeni: velka vystrednost VV-VV pole normalovych
napéz‘/'a} [Pa].
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A Obr. 9a. Stiedni pilif s oboustrannou velkou vystiednosti (e, = 1/3 h, e, = 1/3b),
porovnani vybranych méfenych a vypoctenych petvoreni, pribéh e, a e, po vys-
ce pilite, mérend a vypoctena pretvoreni v tlateném rohu v hlavé pilite (VV-VV)

dobre vystihuji chovani zkouSenych zdénych pilift a téles i zpUsob jejich
pretvareni a porusovani.

Souhrnné zavéry pro praxi

Provedené experimenty a jejich nasledné vyhodnoceni prokazaly,
Ze dany druh zdiva z presnych palenych blokd POROTHERM T Profi
zdénych na maltu pro tenké spary POROTHERM M 10 se muZe zcela
bezpedné pouzivat v konstrukénich prvcich namahanych svislym
tlakem dostfedné &i mimostfedné, v jednom ¢i v obou smérech,
a to i pfi dlouhodobém naméhani, bezpecéné v rozsahu excentricit
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A Obr. 8b. Stredni pili s oboustrannou velkou vystrednosti (€1 = 1/3 h, e2 = 1/3b)
{pole normalovych napeti o [Pa a oblasti s prekrocenim linedrmiho chovani
cihelného stiepu}. Poddajné uloZeni: velka vystiednost oblasti s prekrocenim

linedrniho chovani.
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A Obr. 8d. Stiedni pilif' s oboustrannou velkou vystiednosti (e, = 1/3 h, e, = 1/3b),
pole normalovych napéti o, [Pa] a oblasti s pfekrocenim linearniho chovani
cihelného strepu. Tuhé uloZeni: velka vystrednost VV-VV oblasti s prekrocenim
linedrniho chovani.

BN CRACEN B2 (RE:AN

€ 3 E &
%
)

VIRALENOST O PATY FILIRE [m]

[ o
19 ] [ 20 ] [ W B im 1 ]
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A Obr. 9b. Stiedni pilit' s oboustrannou velkou vystfednosti (e, = 1/3 h, e, = 1/3b),
porovnani vybranych mefenych a vypoctenych pretvoreni, pribéh e, a e,
po vysce pilite, pribéh vystfednosti normalové sily po vysce stény (tuhé
a poddajné uloZeni)

e, <1/3 h, e,<1/3 b, pokud se pouZiji pfi vypoctech podle [1] navr-
hové charakteristiky zdiva, odvozené v prabéhu feSeni inova¢niho
projektu [2, 3, 4, 6]: pouZziti srovnavaciho plného prarezu zdicich
prvkd je dovoleno. M

Podékovani

Prispévek byl zpracovan na zakladé vyhodnoceni praci [4] provede-
nych pod vedenim autora v prabéhu reseni komplexniho inovaéniho
projektu [2, 3, 4], jehoz teoreticka ¢ast oddilu [4] se zde v navaznosti
na [5] struéné popisuje. Cely inovaéni projekt byl vypracovén na
objednavku firmy Wienerberger cihlatsky primysl, a.s., Ceska re-
publika, které autofi vyjadruji svoje podekovani.
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english synopsis

Behaviour of Eccentric Loaded Masonry
Columns, Part 2

The clay blocks of sophisticated large perforated cross secti-
ons filled by MW have been developed during the last years.
Due to different configuration of the masonry unit’s sections of
masonry made from the blocks and thin layer mortar, the specific
behaviour of masonry has been awaited. Therefore the special
programme for the testing, evaluation of experimental data and
mathematical modelling was implemented in the research of the
behaviour of the masonry in the combined stages of loading and
deformation. This article describes the results of the mathema-
tical modelling of columns of minimal cross section vertically
loaded with one-side and both-side eccentricity.

klicova slova:
nevyztuzené zdéné stény, pilite, excentricita, matematické mode-
lovani

keywords:
unreinforced masonry walls, columns, eccentricity, mathematical
modelling
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Vymente stara okna za nova bez neporadku

Stiesni okna starnou, ztraceji funkc-
nost a musi byt po ¢ase nahrazeny
novymi. Renovace byvaji spojeny
s nepohodlim. Firma FAKRO nabizi
stfesni okna urCena pro renovaci,
u nichz se béhem vymény nemusi
zasahovat do stavajiciho osténi.

Drevéna okna na wménu ,,RE” jsou
kromé standardni verze s transparent-
nim akrylatovym lakem dostupna rov-
néz s bilym polyuretanowym natérem.
Mohou byt kyvna i vyklopne-kyvna.
Plastova okna na vwyménu ,RF“ se
wyrabl pouze kyvna v bilém provede-
ni a v dekoru zlaty dub nebo borovi-
ce. Oba typy mohou byt wbaveny
dvojskly nebo trojskly a umi nahradit
i okna jinych wyrobcu

Standardné maji okna ,,RE“ automa-
tickou ventilacni Klapku VAOP v hor-
ni casti okenniho kiidla, energeticky
Uspomé zaskleni s thermo rameckem
TG, systém topSafe a Kiku v dolnf
¢asti okna. Jedna o okna se zmé-
nénymi rozteCemi SDK drazek pro
vnitfni osténi pfi zachovani stan-
dardnich rozmér(i oken FAKRO.

Okna ,,RF“ jsou standardné vybave-
na ventilacni Klapkou V35 v homi ¢asti
okenniho kfidla, energeticky Uspor-
nym zasklenim s thermo rameckem
TG, systémem topSafe a Klikou v dol-
ni ¢asti okna. Vyrabi se podle vnitf-
nich svétlych rozmérd osténi.

Nové stfesni okno Ize namontovat
presné na miste starého bez poruse-
ni vnitiniho osteni. To umoznuje pone-
chat staré oblozeni interiéru a omezit
naklady na renovaci. K montézi no-
wych stresnich oken Ize dodatecnée
pouzit zateplovaci sadu (XDP), urCe-
nou k rychlému a tésnému zhotove-
ni tepelné a paropropustné izolace
kolem okna.

# FAKRO
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Wstavha s Lambdou YQ a systémem Ytong znamena tisporu ‘

Stavebni firma Palazzio stavi
v krasné lokalité Brd 20 rodinnych
domU. Pro svlj projekt si zvolila
kompletni stavebni systém Ytong
véetné stropl, stfechy, komind

a schodist. Kdyz se na trhu objevila
nova Lambda YQ, rozhodli se ob-
vodové zdivo postavit praveé z této
fady tepelnéizolac¢nich tvarnic.

,Novinku od Ytongu jsme pouzili pro-
to, Zze soucCasné naroky na usporu
energie si zadajl feSeni, jakym je prave
Lambda YQ. S timto materidlem, ktery
wnika svou tepelnou izolacl a pozar-
ni odolnosti, jsme pfi stavbé dosahli
optimainiho poméru kvality a Uspo-
ry financnich prostredkd. Domy nenf
tfeba dodatec¢né izolovat, i tak spl-
Nuji pozadavky pro nizkoenergeticke
domy. K wtdpéni domd jsme zvolil
tepelné Cerpadio v kombinaci s pod-
lahowm wytapénim, naklady na wyta-
peni a ohfev TUV dosahuji u nasich
dom( ¢astky kolem 9000 K¢ za rok.
Kombinaci Lambdy YQ a tepelného
Cerpadla Setfime financni prostredky
budoucich majiteld pri bé&zném provo-
Zu", uvadi Zdenek Kovacic, obchodni
feditel spolecnosti.

Systém komponentl a jeho vyuZiti
v developerskeé praxi

Developersky projekt v Brdech je uni-
katni pouzitim celého systému Ytong.

| 66 stavebnictvi 09/16

Kromée obvodoveho zdiva z tepel-
neizolacnich tvamic Lambda YQ
(xuydry:0,0WV\//mK) jsou zde pricky
Ytong 150 mm, stropy Ekonom,
strecha Komfort se zateplenim Mul-
tipor, tocité schodisté Ytong na miru
a komin Ytong. ,Systém Ytong nabi-
Zl snadné feSeni od podlahy az po
stfechu. Viasté tedy az po komin,
ktery systém dopl-
nil nedavno. Na celé
stavbe pracujeme
s jednim materialem.
z ekonomického
hlediska je ddlezita
rychlost a efektivita,
Vyuzitim systémo-
vych prvk( Ytong se
nam podafilo  snizit
cenu Sstavby oproti
velikostné podobnym
domim  konkurenc-
nich projektd. Za velkou wyhodu
povazujeme pouzitl systému Ytong
pri konstrukci strechy. Se strechou
Komfort ziskaly nase domy nad-
standardni, teplotné stabilni obytny
prostor ve 2.NP, ktery by jinak zdstal
mrtvy. Mistnosti plsobi vzdusnéji,
prostornéji a je mozné je lépe wu-
Zit. Pri zachovani nizké ceny tak mu-
7zeme Klientdm nabidnout velkorysy
prostor. Upozomil bych zde jeste na
schodisté, které umoznuje vysokou
variabilitu a vyraznou Usporu nakla-
dd. Lze vyuzit i prostor pod nim. "

Loystémove feSeni je pro develope-
ry zajimave, protoze veskery material
zajisti jeden dodavatel. Se systéemem
Ytong nejsou rizika tepelnych mostd
a feseni je jednolité v celé obélce bu-
dovy od prvni tvamice az po stfechu,”
wsvétiuie Ing. Lucie Snajdrova, tech-
nicka poradkyne Ytongu.

Uspésna realizace diky spolupraci
s technickymi poradci Ytong
Investor také Uzce spolupracuje
s technickymi poradci Ytongu, jiz v pro-
jektove fézi s nimi konzultovali vyber
systémowych prvkld a dalsi sluzby
wuzivaji i pii realizaci. ,Domy spadajf
do energetické tridy B — hodnota
spotfeby neprekroci 97 KWh/m? vy-
tapéné plochy rocné. Pro dosazeni
téchto hodnot postaci Lambda YQ
tloustky 375 mm (U=0,213 W/m?K,
R=4,52 m?K/\W). Je optimalni pro fa-
dové domy i mensi pozemky, které
utechto typl staveb byvajl," uvadik vy-
b&ru Ing. Snajdrova. ,V prvnim navrhu
jsme planovali pouzitl Lambdy+, proto-
Ze jsme projekt pripravovali pfed uve-
denim Lambdy YQ na trh. Ale investor
posunul zahdjenl stavby a pockal dva
meésice na novinku Lambda YQ," do-
plMuie k projektu Ing. Snajdrova. Dalsf
poradenskée sluzby investor wuzil pri
vystavbe: ,Ocenill jsme pomoc se
zalozenim prvni fady tvamic a vymere-
nim roh’ a wsek. Seznamili jsme se
také s tim, jak pracovat s tepelngizo-
lacni maltou Ytong. Osazeni stropnich
nosnkd bylo diky Kadecskému pla-
nu rovnéz snadné, u wmereni jsme
opéet wuzili Ucasti technika Ytongu.”

Projekt ma za sebou prvni etapu vy-
stavby prvnich ¢tyf rodinnych domt ve
fazi hrubé stavby. Své dosavadni zku-
Senosti developer hodnoti pozitivne.

www.ytong.cz
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Parametry domu Haas piedstihly pozadavky souc¢asnych norem

Od roku 2020 bude mozné stavét
pouze budovy s parametry pro sou-
Casné pasivni domy.

S timto wvojem firma Haas Fertigbau
pocita uz dnes — diky promyslenému
konstrukenimu systému vkazuji dre-
vostavby Haas Fertigbau vyrazne lepsi
hodnoty, nezpozadujisoucasnénormy.
WijimecCné jsou predevsim tepelngizo-
lacni viastnosti obalky domu, systém
zajisteni vzduchotésnosti a akustiky.

1. Tepelnéizolacni viastnosti obalky

B Obvodova sténa pod nazvem Ther-
mo-Protect Premium-FPlus s dekla-
rovanou hodnotou tepelného pro-
stupu U = 0,099 W/mK (pozada-
vek normy U = 0,30 W/m?K)

B Zatepleni ploché a sikmé stfechy
s hodnotou tepelného prostupu
U = 0,134 W/m?K (pozadavek
normy U = 0,24 W/m?K)

B Okna s trojskly (jiz ve vyrobé za-
budovana do panelu) s dvojitou
Urovni vodotésnosti pod  ven-
kovnimi  parapety, okna Haas
Fertigbau komplet s prostupem
U, = 1,02 W/m#K (pozadavek
normy U = 1,5 W/mK)

INSTINKT 2

W Ddmysiné  provedeni  detailC
a napojeni jednotlivych konstruk-
ci nedegradujici komplexni tepel-
nou obalku.

Organicka omitka vyztuzena b an

- Odem
160 mm deska -
stabilizované pénové
hmoty se zvySenym
tepelnym odporem

200 mm
nosna
kon-
strukce

13 mm 0SB deska

2x100 mm

izolatni deska
z minerdlni
viny

12,5 mm
sédrokartonova
deska

13 mm 0SB deska

S Parozébrana
UkonCovaci

aluprofil —s= Prah s ukotvenim

A Rez sténou Thermo-Protect Premium-Plus

2. Vzduchotésnost,
neprlvzdusnost staveb

Niz8i energeticka narocnost budov
Uzce souvisf
obéalky budovy. Méfenim se prova-
di zkouska na smontovaneé stavbe
v prfedem stanovené fazi wystavby.
Stavby Haas Fertigbau maji vymenu
vzduchu za tlakoveho rozdiu 50 Pan,

CERTIFIKOVANE DREVOSTAVBY HAAS FERTIGBAU

zézemi tradicni cesko-némecké spolecnosti
- promyslend konstrukéni reSeni
- garance pevnych cen
- nizka energetickd naroénost
- zaruka na statiku 30 let
- kvalita ovéfena tisici realizovanymi domy
po celé Evropé

www.haas-fertigbau.cz

Seznamte se s novinkami Haas
Fertigbau na veletrhu

Ao WOOD

For Arch / For Wood, 20.-24. 9. 2016,
PVA EXPO PRAHA, Letiiany

Expozice Haas Fertigbau Chanovice s.r.0.
Hala — stanek: 1 - F17

se vzduchotésnostf

standardneé v rozmezi 1,0-0,5 h7,
pozadavek normy je podle zptsobu
vetrani stavby n,, < 3,0 h' (Cim je vy-
sledna hodnota nizsi, tim je vysledek
uspokojivejsi).

3. Akustika staveb

Akustika staveb je normami prisne sle-
dovana. Stavby Haas Fertigbau majf
vzduchovou neprlizvucnost  vsech
vnitiich sten R, = 46 dB (pozadavek
normy R > 42 dB), u stropnich kon-
strukef oddelujici 1.NP od 2.NP je na-
méreno R, = 58 dB (pozadavek normy
R, =47 dB). Krotejova nepriizvucnost
se posuzuje u stropnich konstrukel, Na
stavbach Haas Fertigbau bylo zmérena
L= 62 dB (pozadavek normy pro ro-
dinné domy je L, < 63 dB).

Veskeré hodnoty pritom nejsou zis-
kany jen vypoctem, ale méerenim na
stavbe. S temito viastnostmi swych
konstrukel je spolecnost Haas Ferti-
gbau Chanovice s.r.o. pripravena na
Zlomovy rok 2020, od kterého by v ze-
mich EU mély byt zkolaudovany jen
ty novostavby, které budou spnovat
velmi prisné parametry pro soucasneé
pasivni domy:.

(Haas)

besser bauen.
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Rimskokatolicka farnost
v Liberci — Ruprechticich

Rekonstruované budovy zdéné fary a frantis-
kanského komunitniho domu nalezejici libe-

s wr

reckeé fimskokatolické farnosti se nachazeji

v bezprostredni blizkosti kostela sv. Antonina
Paduanského v Ruprechticich. Obnova téchto
budov ziskala nejvyssi ocenéni v kategorii
Rekonstrukce historického objektu soutéze

Fasada roku 2016.

Ug&elem obnovy bylo vytvofit
|épe provozné usporadany celek
komunitniho centra, umoZiujici
zpfistupnéni pamatkového objek-
tu SirSimu okruhu ob&and, kteffjej
budou moci vyuZivat pro kulturni
a volnoCasové aktivity.

Obnova
historickych budov

Zdéné budova fary s ¢. p. 229
je nemovita kulturni pamatka,
zapsana v Ustfednim seznamu

'V Obnova fary po dokonceni

kulturnich paméatek CR pod rejs-
tfikovym &islem 44117/5-5597.

Stavebni Upravy zahrnovaly jed-
nak zlepSeni tepelnétechnickych
vlastnosti obvodovych konstrukef
(zatepleni fasady a stresniho plas-
te), dale odstranéni vlhkosti zdiva
suterénu za pouziti kombinace
drenazniho systému a sana¢niho
omitkového systému Baumit
MonoThrasH. Celkovou repasi
prosly veskeré pavodni dfevéné
vyplné otvorl — dvere s puvod-
nimi oblozkami, posuvné stény,
okna a vyménény byly néslapné

vrstvy podlah, véetné podkladnich
vrstev. Nové fasada této budovy
byla prihla$ena do soutéze Faséda
roku 2016.

Nejvétsidlraz—iz hlediska ochra-
ny kulturni pamatky — byl kladen
na rekonstrukci fasady a stfesniho
plaste.

Stavajici fasdda zdéné budovy byla
sejmuta az na zdivo. V tloustce
100 mm byl instalovan kontaktni
zateplovaci systém s kotvenymi
deskami z mineréini vaty (MW).
Ve stdvajicich Spaletovych oknech
z doby vystavby byly demontovany
jejich vnéjsi ramy vcéetné kridel
a nahradily je nové kopie zasklené
determalnim dvojsklem. Okna byla
doplnéna nefunk&nimi okenicemi
jako architektonickym prvkem.
Stresni plast byl opatfen novou
skladbou s doplnénim tepelnych
izolaci z mineralnich rohoZi a odve-
traci vrstvou (coZ bylo realizovano
nadkrokevnim systémem). Stava-
jici plechova krytina z pozinkované-
ho plechu byla sejmuta a nahradila
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ji skladdana krytina z palenych bob-
rovek na Supinové kryti. Na stfeSe
nesmeély byt pouzity Zzadné stredni
plastové dopliky.

Obnova frantiskanského komunit-
niho domu s €. p. 328 zahrnovala
déle vybudovéani nového hygie-
nického zafizeni (koupelny a WC
v 1. a 2.NP), zesileni stropd, pod-
lahové vrstvy, nové obklady stén
interiérd a dale rovnéz pristavbu
nového schodisté v misté byvalé-
ho pristavku k budové i zastreSeni
tohoto schodi$té novou sedlovou
stfechou.

Stévajici nepodsklepeny pfistavek
schodisté byl odbouran a na jeho
roz§ifeném pudorysu byl vybudo-
van novy. Jeho soucast tvofi nové
schodisté z podzemniho podlazi
do pfizemi a z pfizemi do patra.
Dal8im predmétem obnovy byly
injektazni clony proti pronikani vih-
kosti vzlindnim zdivem do budovy.
Obnova celého komunitniho cen-
tra byla spolufinancovana z Regi-
onalniho opera¢niho programu
NUTS Il Severovychod, prioritnf
osa ¢.13.2, Rozvoj méstskych
a venkovskych oblasti, oblast pod-
pory €. 13.2.1. Rozvoj regionélnich
center, registra¢ni ¢islo Zadosti
CZ.1.13/2.1.00/27.01256.

Fasada
na budové fary

Novou fasadu na budové fary
tvori uceleny systém Baumit.
Jako tepelny izolant systému byly
uzity minerélni desky o tloustce
100 mm. Plo&né rozdéleni vnéj-
Siho povrchu fasédy na hrubou
a hladkou strukturu odpovidéa
plvodnimu ¢lenéni, coz bylo
umoznéno diky zachovalé pu-
vodni dokumentaci. Fasady byly
navrzeny a realizovany v barev-
nosti, odpovidajici provedeni
omitek u pfilehlého kostela. Pro
hruby povrch fasady byla pouzita
metoda stfikané fasadni omitky
Baumit CreativTop Max, pro hlad-
kou strukturu tenkovrstva omitka
Baumit FineTop.

Néavrh predepisoval certifikovany
kontaktni zateplovaci systém
s dostatec¢né difuzné propustnou
posledni omitkovou vrstvou i le-
pici tmel s vyztuznou sitkou, aby
nedochézelo k vnitfni kondenzaci.



Vrchni omitka musela umoZfiovat
vytvareni efektu stfikané hru-
bozrnné struktrury, podobné jako
tomu bylo na kostele. VSechny
tyto podminky splfioval uvedeny
certifikovany systém Baumit
CreativTop.

Strukturu a barvu omitky pred
provedenim schvalily pfislusné or-
gany NPU. Stavba byla realizovéna
v obdobi od z&fi 2014 do kvétna
2015, pficemz fasadni préce,
kromé& sond, nutnych pro zjisténi
puvodnich podkladnich vrstev,
které mimo jiné vyvolaly zménu
v postupu praci, probihaly v ob-
dobi od bfezna do dubna 2015.
Pavodné predpokladany stav
podkladnich vrstev, kdy se uvazo-
valo o vyuziti plvodni vyrovnavaci
omitky (pGvodni zdivo — vyrovna-
vaci omitka pod heraklith, omitka—
heraklith s rabicovym pletivem —
fasadni omitka), se nepotvrdil.
Stévajici zatepleni bylo provedeno
Lignoporem tloustky 50 mm na
plvodni omitku, kterd rozhodné
nevyhovovala poZzadavkdm na
podklad pod kontaktni zateplovaci
systém a musela byt celoplosné
sejmuta. Tim se realizace fasady
musela rozlozit do del$iho Casové-
ho obdobi, nebot bylo vylou¢eno
na ni pracovat v nevhodnych kli-
matickych podminkach, typickych
pro Liberec v obdobi Fijna az
listopadu.

Realizace jako celek i samostatna
faséda se nevyhnuly problémdm
b&Znym pfi rekonstrukci pamatko-
vé budovy. Ne vzdy navrh pred-
chézely potfebné sondy a priizku-
my. Jako dal8i priklad Ize uvést
kromé jiz zminéné fasady stav
tepelnych izolaci a parozabran.
Predpokladané tloustky izolaci
zdaleka neodpovidaly skute¢nosti
a parozabrany nevyhovovaly svym
provedenim. Zesilovani tloustky
izolaci smérem ke stfesSnimu
plasti, coz se jevilo jako vyhodné,
kdyZ se ménila krytina, narazilo
na nesouhlas pamatkard — ménil
se tvar stfechy, potazmo budovy.
Ustoupit tedy musely poZadavky
interiérové a izolace byla dopinéna
smérem do budovy.

VSechny prekazky a nastrahy se
ve spolupréaci s investorem a TDI
stavby podafilo prekonat a stavba
byla Usp&sné dokon&ena a preda-
na do uzivani. B

KERAMICKA BOBROVKA
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Vlyhody keramobetonovych stropt pri rekonstrukcich

Pro rekonstrukci budov, resp. stro-
pl je pouziti keramobetonového
stropu optimalini. Kombinuje plvod-
ni a novodobé materidly. Proto tento
typ stropu priznivéji vnimaji i pamat-
karfi v historickych ¢astech mést.

Vymeéna stropu umozni zmenu vnitr-
ni dispozice i stazeni objektu pomoct
konstrukce stropu. Pomoci viozené
sité do nadbetonavky Ize dim stéh-
nout v obou smérech U keramobe-
tonovych stropl se pro jednoduché
ukotveni  stahujicich  prvkd  obwykle
provede po obvode ztuzujicl zebro.

Stropni tramy se ukladaji na nosné
zdivo do loze z cementove malty. Na
osazeng a podeprené tramy v fadach
rovnobeézne s Nosnou Sténou se po-
stupngé od jednoho konce ke dru-
hému Kladou stropni viozky MIAKO
s jednotnou délkou 250 mm. Dopln-
kové stropni viozky vysky 80 mm pro
Ztuzujici zebra a kominove vymeény
lze zatizit jen zalivkowym betonem pri
viastnf betonazi. Celkové plosné mon-
tazni zatizeni stropu osobami a mate-
ridlem nesmi prekrocit 1,5 kKN/m?,
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S betonazi Ize zacit, az kdyz viozky lezi
po celé délce tramU veetné wyztuze ve
Ztuzujicich zebrech a véncich. Sou-
Casné musi byt provedeny i navazujict
konstrukce — tepelng izolace, vencov-
ky apod. Po navinceni celé konstrukce
se mezery nad tramy mezi stropnimi
viozkami wplni predepsanym  beto-
nem min. tidy C 20/25 mekkeé kon-
Zistence, ¢imz vzniknou nosna zebra.
Zaroven se betonujl takeé ztuzujicl zeb-
ra, vénce a navazujici zelezobetono-
veé konstrukee. Stropni konstrukee se
betonuje v pruzich nad tramy. Betonaz
pruhu nad jednotlivymi tramy  nelze
prerusit, pracovni sparu Ize proveést
pouze mezi tramy uprostred stropnich
viozek, popr. ztuzujicich zeber u stropl
bez celoplosné nadobetonavky. Tech-
nologicka spara nesmi prochazet be-
tonowm zebrem nad nosnym tramem.

Na kazdé stavbe musi byt vymezeny
prostor pro pohyb osob a materialu.
Protoze u keramobetonovych stropd
se podpirgjl stropni tramy pouze lokal-

ng (klasickeé plosné bednéni nahrazujl

keramické viozky), nedochaz k tako-
vému omezeni. Zhruba po 7 dnech
od betonaze stadi provizomi pode-
preni ponechat pouze uprostfed roz-
pétl. Kompletné Ize podpory nosnikd
odstranit, az kdyz beton stropni kon-
strukce dosahne normou stanovené
pevnosti (obwykle 28 dni).

Velmi vhodna pro rekonstrukce je
nova generace stropll Porotherm bez
celoplogné nadbetonavky. Jedna se
o rozsifenf stropniho systému Poro-
therm s viozkami MIAKO. Pouzivajl se
stejné stropni tramy a stejnd osova
vzdélenost nosnkd (500 a 625 mm).
Nova je pouze stropni viozka MIAKO
BN 50 a MIAKO BN 62,5 PTH. Vy-
hodou je moznost kombinovat oba

stropy, 1. wuzivat systémova reSeni

kominovych wmeén, balkénd, kolmych
napojeni apod. Nova fada se wyrabf
pouze ve wsce 25 cm. U klasického
stropu Porotherm MIAKO to odpovi-
da viozce MIAKO 19/50 (62,5) PTH
s nadbetonavkou 60 mm. Pro dosa-
zeni prostorove tuhosti se provadéji
pouzitim nizkych viozek a viozenim
wztuze ztuzujici zebra po cca 2,5 m,

Pro rekonstrukce jsou tyto stropy
vhodné i kvdli nizsi spotfebé betono-
vé smeési 0 cca 30%. Dalsi vwhodou je
i moznost pohybu rovnou po poloze-
nych viozkach jeste pred zabetonova-
nim a samoziejme i bezprostredne po
betonazi. Neni nutné pokladat fosny Ci
podlazky pro roznaseni zatizeni pfi po-
hybu osob. A neopomenutelna vho-
da je I vynechani celoplosné pokladky
sitf, a to nejen z hlediska montaze, ale
i ceny. Stavebnik jisté také oceni, ze
mlze bez obav prerusit betondz po
wvybetonovani zebra nad tramem po
celé délce. Znamenato, ze Ize praco-
vat v interiéru prakticky bez prerusent
S wyjimkou praci na realizacich primo
zatézujicich stropy.

www.porotherm.cz

My
Wienerberger
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Prevence s 0ZP — bezpecna cesta ke zdravi

Pro€ ménit zdravotni pojistovnu —
a jak poznat tu spravnou? Spravna
zdravotni pojistovna by méla pod-
porovat preventivni aktivity svych
klientld. V Oborové zdravotni po-
jistovné se touto myslenkou dlou-
hodobé fidime a vidime i skutecny
pfinos naseho pocinani. Vzdyt fadu
preventivnich programd zamére-
nych na screening civilizacnich

v online systemu VITAKONTO, kde si
Klient stfada kredity napr. za preventiv-
ni prohlidku u zubare, za kontrolu sve-
ho Uctu apod. Uzivatelské prostredi
VITAKONTA je prehledné a podobné
internetovym  obchoddm. Na jedné
strané je mozné sledovat, za co Ize
kredity ziskat a jejich aktualni stav, na
druné strané ma Klient k dispozici ka-
talog programd, které mize vyuzivat.,

chorob provadime jiz od zacatku (5]

tohoto stoleti. Diky tomu mdze- Qm

me spolehlivé Fict, ze vime, co je @"‘"
e

pro nase klienty nejlepsi. To neni
reklamni slogan. To je fakt a my
to mlzeme dokazat.

NEJSIRS| NABIDKA PREVENCE
vV CR

Dlouhodobé nabizime nasim nej-
mensim i nestarsim klientdm desit-
ku nadstandardnich preventivnich
programt zamérenych na civilizacni
nemoci, a to se zazemim specialis-
td po celé republice. Prakticky kaz-
dy Klient bez rozdilu véku a pohlavi,
ktery ma zajem provéfit ¢i dokonce
Zlepsit svoje zdravi, mize tyto sluz-
by wuzt,

St lékart, se kterymi spolupra-
cujeme na preventivnich progra-
mech, vybirame pecliveé s ohle-
dem na vysoké pozadavky na kvalitu
téchto programd. VSechny screenin-
gové programy na civilizacni nemoci
poskytujeme nasim klientim zcela
zdarma. Klienti absolvuji vySetreni
a my ho néasledné Iékardm uhradi-
me. Céstky za jednotlivce se po-
hybuiji okolo 1000 K¢, mohou vsak
dosahnout az 5000 K¢.

PRISPEVKY NA PREVENCI

A ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Na rozdi od jinych pojistoven umi OZP
nabidnout tyto bonusy celorocng, a to

-0

Cely systém funguje v prostredi por-
talu VITAKARTA ONLINE, ktera na-
bizi mj. zdravotni denk s prehledem
0 tom, jakou zdravotni péci na Klien-
ta vykéazali jeho lékari. Navic si mdze
overit, jakeé regulacni poplatky zapla-
til ¢i jaké Iéky hrazené zdravotni po-
jistovnou wyuzil. Vede si v karté sve
viastni zaznamy o zdravotnim stavu
a planuje si navstévy u jednotlivych é-
kartl. Mobilnf aplikace navic obsahuje
elektronicky prikaz pojistence OZP,
pro rodice I s prikazy jejich déti. Ve
VITAKARTE ONLINE je v sou&asnosti

registrovano jiz na 300 tisic z celko-
vych 740 tisic klientd OZP.

DOKTOR NA TELEFONU
NONSTOP
Cim dél vice lidi wuzva zdravotnic-
kou asistencnl sluzbu. Ta nabizi po-
moc v piipade, ze potfebujete cokoli
vysvetlit v otézkach zdravi, zorientovat
se v pojmech, neprehlednych infor-
macich ¢i byste se radi objednali
K Iékari. Je k dispozici 24 hodin
denné a klientlim nabizi co moz-
na nejefektivnéjsi kontakt se zdra-
votnikem.

NaroCnou cestu Kk lékari, hodiny
Cekani v ordinaci a zbyteCné nervy
mUize usetrit odlboomik dostupny na
telefonni lince. Sluzba nenahrazuje
linku rychlé Iékarskeé pomoci, jejim
poslanim je predevsim konzultace
v pfipade zdravotnho problému,
nasmeérovani na nejvhodngjsiho
specialistu a popiipade | objednani
na vySetren,

Velmi ¢asto se na tuto linku obra-
ceji takeé lidé, ktefi zadaji praktické
rady a informace. Chtéji konzul-
tovat konkrétni zdravotni postup
nebo vhodne alternativy 1€Chy.
Byt privodcem na nékdy spletité
cesté Ceskym zdravotnictvim — to je
hlavni poslani Asistencni sluzby OZF,
ktera funguije jiz témer osm let.

Chcete védét vic o nabidce Oborové
zdravotni pojistovny? Radi Vas pfi-
vitame v kterémkoliv naSem klient-
ském centru nebo na www.ozp.cz.

OoZP

OBOROVA ZDRAVOTNI
POJISTOVNA
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Kotlikove dotace z pohledu
pravniho ramce

V ramci Operaéniho programu Zivotni pro-
stfedi, Prioritni osy 2, Specifického dilu 2.1,
byla v roce 2015 vyhlasena dotace na vyménu
kotlu, instalaci tepelnych cerpadel a solarné
technickych systému. Jde tudiz o evropské fi-
nancni prostredky, které jsou vystaveny neby-
valému zajmu kontrolnich organd.

Poskytovatelem dotacijsou jednotli-
vé kraje Ceské republiky, které vyhlé-
sily programy Viyména zdroju tepla
napevné paliva v rodinnych domech
v jednotlivych krajich. Pfedmétem
dotace pfidélované fyzickym oso-
bdm — konednym uZivatelim - je
vymeéna zdrojl tepla na pevna paliva
s ruénim prikladanim za:

M tepelna Cerpadla;

M kotel na pevna paliva;

M plynovy kondenzacni kotel;

M instalace solarné termickych
soustav pro pfitapéni nebo
pripravu teplé vody;

B mikroenergeticka opatren.

Dotacijsou podporovana pouze za-
fizeni uvedend v seznamu vyrobkd
a technologii, ktery je k tomu Ucelu
veden Statnim fondem Zivotniho
prostiedi CR. U kotl(l na pevna pa-
liva jsou podporovany pouze kotle
spliiujici minimalni pozadavky nafi-
zeni komise EU, kterym se provadi
smérnice EP a Rady 2009/125/ES,
pokud jde o poZzadavky na eko-
design kotlG na pevnd paliva.
Predepsané parametry musi kotle
splnit pro véechna paliva uréena
vyrobcem a vSechny pouzitelné
zpusoby prikladani. V pfipadé kotll
s ruénim prikladanim je poZzadova-
no soucasné osazeni akumulaéni
nadoby v&etné pfipadného zasob-
niku teplé vody, pokud je kotlem
ohrivana. U tepelnych Cerpadel
jsou podporovéna Cerpadla, ktera
dosahuiji, podle typu technologie,
urené teplotni charakteristiky.
Z plynovych kotld na zemni plyn
jsou podporovény pouze plynové
kondenza¢ni kotle plnici veskeré
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parametry evropskych a ¢eskych
pravnich predpist. Dotované solar-
ni termické systémy jsou systémy
s kolektorovym okruhem napo-
jenym na zésobnik tepla (otopné
vody).

Dil¢i projekty fyzickych osob
mohou byt realizovany pouze
v rodinnych domech:

M kde budou sou¢asné provedena
alespor minimélni opatfeni (mik-
roenergeticka opatieni) vedouct
ke snizeni energetické naro¢-
nosti rodinného domu, nebo

M kde doslo ke sniZeni energetické
naro¢nosti v minulosti (zateple-
ni, vyména oken apod.) alespori
na uroven pozadavkl podle
vyhlasky &.78/2013 Sb., o ener-
getické naroénosti budov, ve
znéni vyhlasky ¢. 230/2015 Sb.,
tj. klasifikaéni tfidy energe-
tické naroénosti C — Usporna
pro ukazatele celkové dodané
energie, nebo celkové primarni
neobnovitelné energie, anebo
pramérného soudinitele prostu-
pu tepla, ¢i tam,

M kde je souCasné podana Zadost
na podporu realizace opatreni
vedoucich ke sniZeni energetic-
ké néro¢nosti budovy v progra-
mu Nova zelena Usporam.

V pfipadé, Ze dim nesplriuje klasifi-
ka¢nitriduenergetické ndro¢nostiC,
dava se Zadateli o dotaci moznost
vybéru realizace energetického
mikroopatfeniz uvedeného sezna-
mu, ale s doporucenim energetic-
kého specialisty. Vybér moznych
mikroopatreni je nasledujict:

M 1. zatepleni stfechy nebo pudd-
nich prostor;

M 2. zatepleni stropu sklepnich
prostor nebo podlahy;

3. dil¢i zatepleni dalSich kon-
strukci (napfr. severni fasada
apod.);

M 4. oprava fasady, napf. prasklin
a dal$ich poruch fasady — elimi-
nace tepelnych most;

M 5. oddéleni vytapéného prostoru
rodinného domu od venkovniho
(napf. zadveri);

M 6. diléi vyména oken;

7. vyména vstupnich a balkono-
vych dverf,

M 8. instalace t&snéni oken a dveri,
dodate¢nd montaz prahl vstup-
nich dverf;

M 9. vyména zaskleni starSich
oken za izola¢ni dvojskla.

Z4dost o poskytnuti dotace se
podavé na prislusném KU podle
mista realizované budovy. Soucasti
Zadosti je potvrzeni energetického
specialisty s titulem, jménem, pfi-
jmenim, podpisem a datem.
Energeticky specialista svym
podpisem potvrzuje, Ze u dané
budovy proveéril moznost realiza-
ce energetického mikroopatreni.
V potvrzeni energetického speci-
alisty k zadosti v rdmci dotaéniho
programu Vyména zdrojli tepla na
pevna paliva v rodinnych domech
v jednotlivych krajich 2015-2018,
které je soucasti zadosti o dotaci,
se podrobnéji k posouzeni vhod-
nosti navrzeného opatreni uvadr:
Posouzeni vhodnosti vybéru mik-
roenergetického opatreni nemusi
byt nutné zaloZeno na exaktnich
vypoctech (vhodnost opatfeni
bude zpravidla z'ejma) a mélo by
kromé celkovych prinost opatreni
(snizeni tepelnych ztrat), jeho na-
kladové efektivity a celkové ceny
zohledriujici maximalni vysi uzna-
telnych néakladd na tato opatreni
(maximalné 20 000 K&) brét v potaz
i dalsi praktické aspekty daného
konkrétniho pfipadu, které mohou
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napriklad omezovat vyuZiti jiného
opatreni spojeného s vyssimi
energetickymi usporami.
Potvrzuji, Ze jsem u nemovitosti
specifikované v bodé 3 tohoto
formulare provéril vhodnost mik-
roenergetického opatfeni zaskrtnu-
tého v tabulce v bodé 4 pro ucely
podani Zadosti o dotaci na vymeénu
zdroje tepla v rémci Programu
Vyména zdroju tepla na pevna
paliva v rodinnych domech v ... kraji
2015-2018.

Z uvedené citace o posouzeni navr-
Zeného mikroopatieni vyplyva, ze
energeticky specialista zodpovida
za vybeér technické, energetické
a ekonomické vhodnosti navrzené-
ho energeticky Usporného opatreni.
Posouzeni technicke, energetické
a ekonomické vhodnosti dopo-
ruéenych energeticky Uspornych
opatfeni uklada energetickému
specialistovi zakon ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni s energii, ve znéni
pozdéjSich pfedpist. Soucasné
se v podminkéch kotlikové dotace
uvadi, Ze posouzeni vhodnosti navr-
Zeného opatfeni nemusi byt nutné
doloZeno na exaktnich vypoctech.
Otézkou je, jak oveérit a nasledné
doloZit vhodnost mikroopatfeni nez
tim, Ze se provedou nejzakladnéjsi
vypoclty tepelnétechnickych viast-
nosti navrzené konstrukce a jeji
dopad na energetické vlastnosti
budovy.

Pri pozadovaném vykonu funkce
energetického specialisty vznika
fada problémda. Prvnim z nich je, Ze
energeticky specialista nesmi, podle
ustanovenizakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjSich predpisd, potvrzovat
svymjménem a podpisem, véetné
uvedeni ¢isla svého jmenovani Mi-
nisterstvem pramyslu a obchodu,
Zadny jiny dokument neZ energe-
ticky audit, energeticky posudek
a prlUkaz energetické naro¢nosti
budovy. Tuto skute¢nost si po-
skytovatel dotace uvédomil az po
vyhla$eni dotaéniho programu a byl
nucen hledat feSeni spoleénym sta-
noviskem MZP, odborem ochrany
ovzdusi, a MPO, odborem energe-
tické U€innostia Uspor. Je to patmné
z nasleduijici citace ¢asti dopisu:
MPQ timto stanoviskem sdéluje,
Ze bylo MIZP informovéno o poZa-
davku vyuZiti odborné kvalifikace
energetickych specialisti podle



§ 10 odst. 1 zdkona pro potvrzeni
potfeby vhodnosti vybéru opatfeni
ke sniZeni energetické potfeby
budovy v ramci poskytovani kotli-
kovych dotaci a souhlasi s vydava-
nim tohoto potvrzeni energetickym
specialistou opravnénym podle
zgkona za podminek, Ze bude
ve shodé s § 10 odst. 6 pism. c)
zakona, tzn., Ze v dokumentu stvr-
zujicim vybér nejvhodnéjsiho opat-
feni nesmi byt uvedeno evidencni
Cislo energetického specialisty. Pro
potreby kotlikovych dotaci budou
o0soby opravnéné k provadéni
¢innosti energetického specialisty
uvadet pouze své jméno, piijmeni,
titul, datum podpisu a samotny
podpis, a to v rdmci formuldre
vyZadovaného pfislusnym krajem.
V rémci tzv. kotlikové dotace sice
energeticky specialista neuvadi
na pozadovanych dokumentech
evidencni ¢islo svého jmenovani,
ale to, Ze uvadi své jméno véetné
podpisu, jej nezbavuje povinnosti
dodrZet prislusna ustanoveni
zékona ¢. 406/2000 Sb.

Navrhovana energetickd mikro-
opatfeni jsou z hlediska zakona

inzerce

pfevazné jinou nez vétsi zménou
dokoncéené budovy. Pokud by se
rozsah navrzeného opatfeni doty-
kal vice nez 25 % plochy obalky bu-
dovy, jednalo by se o vétsi zménu
dokoné&ené budovy. V obou pfipa-
dech musi energeticky specialista
respektovat ustanoveni vyhlasky
¢. 78/2013 Sb., ve znéni vyhlas-
ky ¢. 230/2015 Sb., § 6 odst. 2
pism. c), ktery zni:

Hodnota ukazatele energetické
naro¢nosti hodnocené budovy pro
vSechny ménéné stavebni prvky
obélky budovy uvedeného v § 3
odst. 1 pism. f) (soucinitele prostu-
pu tepla jednotlivych konstrukci na
systémoveé hranici) neni vy$si ne?
referenéni hodnota tohoto ukazate-
le energetické narocnosti uvedend
v tabulce C. 2 piilohy ¢. 1 k této vy-
hlasce a soucasné hodnota tohoto
ukazatele energetické naroc¢nosti
hodnocené budovy pro vsechny
meénéné technické systémy uve-
deného v § 3 odst. 1 pism. g) neni
niZsi nez referencni hodnota tohoto
ukazatele energetické naronosti
uvedend v tabulce ¢ 3 prilohy ¢&. 1
k této vyhlasce.

Z uvedené citace ustanoveni
vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. vyplyva,
Ze navrzend opatfeni u staveb-
nich konstrukci musi splfovat
u navrzenych dodate¢nych te-
pelnych izolaci doporu¢ené hod-
noty souginiteld prostupu tepla,
napf. U < 0,25 W/m?K u obvo-
dovych stén a U < 1,20 W/m2K
u vyplIni otvor(.

Stejny problém nastava pri navrhu
nového zdroje tepla. Referencni
hodnota U¢innosti vyroby ener-
gie zdrojem tepla pro vytépéni
a/nebo pripravu teplé vody vzta-
Zena k vyhfevnosti paliva musi byt
minimalné 80 %. Pro vybér zdroju
tepla se v kotlikové dotaci vychazi
ze seznamu vyrobkU a technologii,
ktery je veden k tomuto Ucelu
u Statniho fondu zivotniho prostre-
di CR. Na uvedeném seznamu je
cca 300 kotll, a pouze cca 25 %
z nich mé ucinnost nad 80 %.
Provéteni navrzeného mikroopat-
feni Ize provést pouze na zakladé
provedeného vypoctu energetické
naro¢nosti budovy v souc¢asném
stavu a po realizaci navrZzeného
mikroopatfeni. Jen takto ovérené

opatreni Ize nasledné& obhdjit pfi
kontrole ze strany poskytovatele
dotace. Pokud se podivame na
seznam moznych navrhl mikro-
opatfeni, narazime na opatfeni,
ktera jsou z hlediska moznych
Uspor energie az nesmyslina.
Hlavnim nedostatkem je, Ze pfi
navrhu opatfeni nejsou uvede-
ny pozadavky na miru alespon
minimalni Uspory energie, takze
zélezi pouze na zadateli o dotaci,
v jakém rozsahu navrzené opatreni
zrealizuje. DalSim problémem je,
Ze na realizaci opatfeni je ur€ena
dotace pouze 20 000 K¢&, coz
ovliviiuje volbu realizace opatfeni
ze strany investora. Ten voli pouze
takové opatren, které bude mit co
nejniz8i néklad.

Ad 1: Zatepleni stfechy nebo
pudnich prostor

Zadavatel dota¢niho programu
mél u zatepleni stfesni konstrukce
na mysli zfejmé zatepleni stfechy
oddélujici vytapény prostor (napf.
u podkrovi) od vnéjsiho prostredi
¢i plochou stredni konstrukei.
V téchto pfipadech Ize oCekavat

Strojirensky veletrh bude nejvetsi za poslednich pet let |

Od 3. do 7. fijna Ceka
navstévniky  brnén-
ského vystavisté nej-
rozsahlejsi prehlidka
prdmyslovych tech-
MSV 2016 nologii za pét posled-
nich let. Sudé rocniky
Mezindrodnich strojirenskych ve-
letrh( jsou tradicné bohatsi, pro-
toze se v jediném terminu konaji
také specializované veletrhy IMT,
FOND-EX, WELDING, PLASTEX
a PROFINTECH.

Bménsky veletrh IMT je nejvetsi
stfedosevropskou prehlidkou odvetvi
obrabécich a tvarecich stroji vcet-
né dodavateltl pohond, fidicich jed-
notek, nastrojll aj. Na veletrhu IMT
2016 se predstavi vSichni vyznamni
Ucastnici a lidr oboru. Letosni zvy-
Seny zajem o Ucast je také zasluhou

konani biendlnich technologickych
veletrh(, které vzdy v sudych letech
akcentuji obory slévarenstvi, svaro-
vani, povrchoveé Upravy a zpracovani
plastd. VSechny Ctyri veletrhy se na-
plnuji velmi dobfe a zejména zajem
0 Mezindrodni veletrh plastd, pryze
a kompozith PLASTEX prekracuje
ocekavani poradatelll. Prestoze se
kratce po ném kona svétovy oborovy
veletrh K DUsseldorf, Ucast na vele-
trhu PLASTEX 2016 jiz dnes prekro-
Cila skutecnost roku 2014 a vysta-
vovatelé jsou vedle tradicni haly G1
umistovani také do sousedni haly
G2. Mezinarodni slévarensky veletrn
FOND-EX privita tradicni lidry jako
firmy HUTTENES-ALBERTUS CZ
nebo LAEMPE+PANACKOVA, Také
na Mezinarodnim veletrhu svarova-
cf techniky WELDING budou vysta-
vovat lidfi jako FRONIUS, CLOOS,

ABB, YASKAWA, ARC-H nebo VALK

WELDING.
7

CHINA

PARTNER COUNTRY

Partnerskou zemi
bude Cina

Cina se bude pre-
zentovat v oficial-
nim ,Pavilonu Ciny*
v hale A1 s UCastl desitky provincil
a meést. Soucasti bude Ucast malych
a stfednich firem z provincie Zhejiang
v pavilonu H.

Celkova wystavni plocha Ciny bude
2700-3000 m? s vice nez 150 wysta-
vovateli a dalsimi subjekty, které se na
priprave podiejl. Bude se jednat o ngj-
Vetsl UCast partnerske zeme v historii
MSV. Na veletrhu ve stredni Evropé se
v takovémto rozsahu Ucastni poprve.

www.bvv.cz/msv
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pri realizaci opatfeni na celé plose
konstrukce vyrazné Uspory energie
na vytapéni a téZ zlepSeni stavu
vnitfniho prostredi v podkrovnich
mistnostech v letnim obdobi.
Problémem bude spInéni poza-
davkd na doporué¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla, nebot
to vede u Sikmych stfeSnich kon-
strukef k realizaci nadkrokevniho
¢i podkrokevniho tepelnéizolac-
nimu systému. Bohuzel, v rdmci
uznatelnych néakladd 20 000 K&
Ize realizovat pouze malou ¢éast
plochy stfedni konstrukce a fada
ZadatelU o dotaci o dodate¢né
tepelné izolaci stfechy neuvazu-
je. Realizuje se pouze zatepleni
stropni konstrukce pod puddnim
prostorem, a to ¢asto pouze jen
nad obytnymi mistnostmi.

Ad 2: Zatepleni stropu sklepnich
prostor nebo podlahy

Zatepleni stropu sklepnich prostor
je mozné, pokud bude dodrZena
poZadovana podchodna svétla
vyska sklepnich mistnosti. TomUze
byt u starSich budov, které ¢asto
nemaji ve skladbé& stropu nad sute-
rénem tepelnéizolaéni vrstvu, nefe-
Sitelny problém. Vyska dodatecné
tepelnéizolaéni vrstvy splfiujici do-
poru¢enou hodnotu soucinitele pro-
stupu tepla u stavajicich nezateple-
nych stropl vychézi cca 100 mm,
coz Casto vede k nesplnéni po-
Zadované svétlé vysky mistnosti
suterénu. U podlahy na terénu je
pak zatepleni technicky prakticky
nefesitelné, nebot by vedlo k pod-
fezavani dvernich kridel, ke zméné
vySky prvniho stupné u schodisté
a k dal$im problémim.

Ad 3: Diléi zatepleni dalSich
konstrukci (napt. severnifasada
apod.)

Zatepleni ¢asti sténovych konstruk-
cf by se mélo volit podle konkrétni
dispozice budovy. U uvddéné
severni fasady se pfevazné jedna
0 mistnosti prisluSenstvi (spize,
komory, hygienicka zafizeni apod.),
a ty jsou bud nevytapéné nebo
temperované. Nejvyssiho efek-
tu by se zateplenim sténovych
konstrukci doséahlo u obytnych
mistnosti. V tomto pripadé opét
chybipoZadavek na plochu zateplo-
vané konstrukce ¢i na miru Uspory
energie.
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Ad4: Opravafasady, napf. prask-
lin a dalSich poruch fasady - eli-
minace tepelnych mosti

Oprava prasklin fasédy je jednim z po-
Zadavk(, od kterého nelze ocekévat
prakticky Zadné energetické Uspory.
Vyjimkou jsou pouze praskliny pro-
chéazejici pres celou tloustku kon-
strukce, kde miZe dochazet infiltraci
k vyraznym tepelnym ztratdm. Rada
Zadatell poZaduje od energetického
specialisty, aby byl podporen navrh
opravy tenkych dilata¢nich trhlin
v omitce, coz neprinese Zadny efekt.
Pokud je takovych trhlin vice, lze to
feSit provedenim vyztuzené stérky
a tenkovrstvé omitky. Tim se sice
doséhne opravy vzhledu faséady, ale
s nulovym energetickym efektem.

Ad 5: Oddéleni vytapéného
prostoru rodinného domu od
venkovniho (napf. zadvefi)
Oddéleni vytapéného prostoru od
venkovniho, napf. u zadvefi, patfi
rovnéz k opatfenim s pomérné
malym efektem v Usporach ener-
gie. | kdyZ je z&dveri u rodinnych
domii ¢asto nevytapéné, je pomeér
tepelnych ztrat dvefmi do zadveti
k celkovym tepelnym ztrdtdm bu-
dovy nevyznamny. Vétsiho efektu
Ize dosahnout provedenim doda-
te€nych tepelnych izolaci vnitfnich
stén mezi vytapénymi mistnostmi
a nevytapénym zadvefim spolu
s vymeénou vstupnich dveri z vyta-
péné mistnosti do zadveri.

Ad 6: Diléi vyména oken
Realizace vymény oken by mohla
prinést vyrazny efekt, pokud dojde
k jejich celkové vyméng. V rédmci
dotace se pozaduje pouze dil¢i
vymeéna oken bez uvedeni poza-
davku, aby vymeéna byla provedena
u vytapénych obytnych mistnosti,
a ne napr. pouze u mistnosti prislu-
Senstvi. V praxi ¢asto dochazi mezi
Zadateli o dotaci k diskuzim, pro¢
nejde pouze vyménit okno u kou-
pelny, a to za okno s izola¢nim dvoj-
sklem. Zcela se nechépe poZada-
vek, Ze pri sou€asnych cenach oken
Ize za dotacni ¢astku 20 000 K&
provést vyménu dvou az tfi oken
s velkou plochou s hodnotou sou-
ginitele U, < 1,20 W/m?K u trvale
vytapénych obytnych mistnosti.

Ad7: Vyména vstupnich abalko-
novych dvefi

U bé&Zného rodinného domu s ne-
vytadpénym zadvefim se snizi po
vymeéné stavajicich vstupnich dveri
s uvaZovanym soucinitelem prostu-
pu tepla U, = 4,70 W/m?K (vngjsi
drevéné dvefe v kovové zérubni
zasklené jednim sklem) za dvere
se soucinitelem prostupu tepla
U, = 1,20 W/mK spotfeba energie
na vytapénipouze 0 1 %. U balkono-
vych dveii s vétsi plochou (dvoukfid-
lové) Ize o&ekavat po jejich vyméné
Usporu energie cca 2 %. Hlavnim
kladem opatfeni bude dosazenilepsi
tepelné pohody snizenim sélavého
toku z povrchove teploty dvefi.

Ad 8: Instalace tésnéni oken
a dvefi, dodateéna montaz
praha vstupnich dvefi

Instalace tésnéni oken a dvefi snizi
vyznamné tepelné ztraty infiltraci,
ale mlze vyvolat pfi zvy$eni rela-
tivni vihkosti vnitfniho vzduchu po-
vrchovou kondenzacia vznik plisni.
V soucasné dobg, kdy se vyrazné
sniZila cena oken, je vyhodnéjsivy-
ménit okna nez provadét instalaci
tésnéni oken, napf. pomoci neo-
prenovych profilll osazovanych do
vyfrézovanych drazek. Dodate¢na
montéz praht vstupnich dvefi méa
opodstatnéni pouze u dvefi mezi
vytapénym vnitfnim prostorem
a vnéj8im prostfedim.

Ad 9: Vyména zaskleni starSich
oken za izolacni dvojskla
Teoreticky ma tato Uprava smysl,
pokud se jedné o diim v pamatko-
vé z6né, anebo pokud by vyména
stévajicich oken za okna plastové ¢i
eurookna zménila vzhled budovy.
Prakticky je toto mikroopatfeni
opatfenim s nejvy$simi néklady.
Osazeni izolaéniho dvojskla do
okenniho kfidla vede k vy$Simu
zatizeni zavésl okna, a tedy k nut-
nosti provedeni celkové repase
okna. Repase okna, tj. vyména
zavésU, uzaviracich systému a ob-
nova natérovych systémd, je cca
trikrat az Ctyrikrat drazsi nez nové
okno. Z tohoto hlediska je toto
opatreni prakticky plosné nerea-
lizovatelné.

Zaveér

Z uvedenych problému tzv. kotli-
kové dotace je zfejmé, Ze vyhlaSo-

vatel dotace podcenil poZadavky
pravnich pfedpist. | kdyZ lze
dotaci chapat hlavné jako nastroj
na vymenu stavajicich neucinnych
kotll na tuhéa paliva produkujicich
zna¢né mnozstvi znedistujicich
Skodlivych latek a emisi, vyhlaso-
vatel dotace opomenul i technické
problémy spodivajici ve vymeéné
zdroje tepla. Rada vyrobcd kotld
nabizi na internetu vymeénu kotle,
aniz by byla provedena prohlidka
vytépéci soustavy budovy a vy-
pocet tepelnych ztrat budovy,
kdy velmi ¢asto jsou v budovach
vymeénéna okna a instalovanano
zatepleni vnéjSich konstrukei.
Vyména zdroje tepla se realizuje
pouze podle vykonu starého kotle.
Provoz kotle s vy$8im vykonem
znamena u klasickych neautoma-
tickych kotl( nedokonalé spalova-
ni paliva a zna¢né vySsi produkci
znedistujicich latek a emisi. Co
je zvlast zaradzejici, Ze jsou opét,
jako u jinych dota¢nich programd,
obchéazeny autorizované osoby
v oborech PS, TPS a TZS, které
by se mély podilet na vypraco-
vani potfebnych projektovych
podkladl, zajistujicich pozado-
vanou Zzivotnost konstrukci bu-
dovy a optimalni provoz vytapéci
soustavy. B
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Zadnou paniku - je tam KNAUF!
Reseni pozarni odolnosti pod znackou Knauf FIREWIN

Firma Knauf predstavuje zcela no-
vou znacku pro sva reSeni pozarni
ochrany pod nazvem Knauf FIRE-
WIN. Ta bude zastfeSovat nejenom
jiz zavedena feSeni na bazi sadro-
vych desek, ale hlavné nové kom-
plexni feSeni pozarni ochrany, které
sadrové desky daleko presahuii.
Mezi prvky pasivni pozarni ochrany
patfi vSechny produkty, které chra-
ni konstrukce pred plsobenim po-
zaru. Tedy nejen vyrobky z oblasti
suché vystavby, jako jsou specialni
protipozarni desky, ale také proti-
pozarni omitky. Pod zna¢kou FIRE-
WIN naleznete tedy navic nové des-
ky a systémy Knauf VERMIBOARD
a protipozarni omitky Knauf VERMI-
PLASTER a Knauf SIBATERM.

Nova protipozarni deska a systémy
Knauf VERMIBOARD

Knauf VERMIBOARD systémy jsou
zalozené na lehce zpracovateine,
zaru odolné a nehorlave vermikulitove
desce wvinuté pro narocné aplikace
v pasivni pozami ochrang.

Systémy zahmuji pozami ochranu pre-

devsim:

B karbonovych lamel pro dodatecné
zwseni unosnosti - zelezobetono-
wych konstrukel napfiklad pri re-
konstrukcich),

W potrubi pro odvod tepla a koure
zabranujicl “Flashover efektu” zpd-

sobuijicho v mistnosti nanlé horeni

vSech materidlt bez ohledu na styk
s ohném vivem wvysoké teploty
shroméazdeného koure,

M instalacnich kabelovych kandld Ci
Sachty, které chrani funkci téchto
kabelll prfed Ucinky poZéru a na-

opak pii jejich vzniceni rozsitent

pozaru mimo Sachtu,
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B vzduchotechnického —— naseni a funkénost po
potrubl  bez nutnosti & dobu Zzivotnosti stavby
vnitniho plechu zabra- i ﬁ' bez obnovy. VERMI-
nujici  rozsiteni  poza- g‘ B Ilii{ PLASTER perfeking
ru potrubim mimo jiné it z [”::i pfine k oceli i betonu
z jednoho pozémiho |1| il a materid po nanesen

Useku do druhého.
Tj. napriklad z bytd do :
spolecnych prostor |

domu, z byt do tech-
nickych mistnosti apod.

Desky VERMIBOARD s prislusenstvim
wnikaji predevsim kombinaci snadné
zpracovatelnosti a vysokymi pozamimi
odolnostmi,

Protipozarni omitky — pozarni

bezpecnost na prvnim misté

Deskove materialy FIREWIN doplruje
jiz znama protipozami sadrova omitka
Knauf VERMIPLASTER. Ta je urCe-
na pro rychlou a snadnou ochranu
jednoduchych i tvarove slozitych ze-
lezobstonowych,  ocelo-
wych a ocelobetonovych
konstrukel  (kombinace
trapézového plechu za-
litého betonem) v interi-
éru. Omitka ma za Ukol
v piipade pozaru zajistit
po urcitou dobu nosnost
konstrukenich prvkd, Roz-
sah pozamich odolnost
se pohybuje od 30 do
120 minut pro ocelové
aocelobetonoveé sprazené
konstrukce a do 180 mi-
nut pro zelezobetonove
konstrukce. Mezi whody
omitky  VERMIPLASTER
patfi schopnost ochrany
tvarove slozitych konstruk-
cf, mala hmotnost, vysoka
vydatnost a rychlost na-

nepodiéna  degradaci.
Jeho zivotnost je sta-
novena dle Evropského
technickéno  schvaleni
na maximaneé moznou
definovanou mez, tj. mi-
nimainé na 25 let, tedy prakticky ne-
omezena. Nanasi se jednoduse do-
stupnym omitacim strojem PFT G4 se
Snekem D4-3. Jedinym limitem pro
tuto sadrovou protipozami omitku je
jeji pouziti ve vihkostech vzduchu vys-
Sich nez 85 %.

vvvvvv

primyslove provozy, které je treba co
nejefektivneji zajistit proti pozaru a kde
hruby povrch omitky nikoho nerust,
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A Hojny vyskyt ocelovych prvki a jejich kiiZeni je pro stiikanou omitku Vermiplaster prosté
rdjem

Vedlgjsim vitanym efektem je snizeni
odrazivosti ploch opatfenych omit-
kou VERMIPLASTER, a tedy wyrazné
Zkraceni doby dozvuku (0zveny) v pro-
storu. VERMIPLASTER také nachézi
uplatnéni’ pii - rekonstrukcich  budov
vSeho druhu véetné bytovych domd,
kde je tfeba zménou uzivani bud’ zvy-
Sovat Unosnost  stavajicich  strop(
dodateCnymi ocelowymi prvky, nebo
zwysit pozami odolnost stavajicich ze-
lezobetonovych stropd. Dalsi astou
aplikacl jsou obecng vereiné stavby,
napriklad administrativni budovy, spor-
tovni stavby nebo letiste, kde se na-
biz efektivni protipozami ochrana diky
kombinaci omitky VERMIPLASTER
a jednoduchého nepozamino podhle-
du. Velmi zajimavou aplikacf je zesilo-
vani zdenych ¢i betonowch sloupl
pomoci sprazeng jeklové konstrukce.
Zatimco samostatné tenkosténng pro-
fily by vzhledem ke svému vysokému
O/A nebyly omitkou VERMIPLASTER
ochranitelné, u sprazenych zdénych
¢l betonowch sloupll je Ize ochra-
nit bez problémd. PoZérem jsou totiz
namahany nikoli ze Ctyr, ale pouze ze
dvou stran a obvod k ohrivané plose
tak nenf nijak vysoky.

V soucasnosti KNAUF Praha dodava
protipozami omitku  VERMIPLASTER
po celé Evropé, coz je nejlepSim di-
kazem kvality Ceské vyroby.

SIBATERM - vihkost vzduchu

zde nehraje zadnou roli

Proprostory svysokouvihkosti(nad 85 %)
a pro exteriér nabizi Knauf novou proti-
pozami omitku Na bézi cementu Knauf

SIBATERM. Ce-
mentova  baze
ho predurCuje
navazat  tam,
kde jiz sadrovy
VERMIPLASTER
oyt nemize.
Tedy v prosto-
rach s \wso-
kou vzdusnou
vihkosti, chranéném i nechranéném
exteriéru. K tomuto pouziti byly i sme-
fovany zkousky v ramci ETAG 018
(Evropské technické schvaleni resp.
jeho nastupce EAD). SIBATERM byl
tak postupné podroben naroCnym
cyklickym  zkouskam na  vysokou
vzdusnou vihkost, dést, na zmény
teplot a namahani kombinace mrazem
a destem. Vse zakonCeno zkous-
kami na UV stabilitu. SIBATERM ve
vSech téchto testech Uspésné obstal,

Cementova lehcena omitka SIBA-
TERM je tedy urCena pro protipo-
zami ochranu ocelovych konstrukel
v rozsahu 15-180 minut (nebo 30 az
240 minut?). Aplkue se na ocelo-
vou konstrukci (sloupy nebo nosniky)
opatfenou jiz od wyrobce oceli nebo
dodatecng alkydowm natérem. Pri-
Inavost k ostatnim natérovym bazim
je treba vzdy wyzkouset predem. Ne-
sluditelné jsou nétéry na bézi olejd
¢ uvolnujici pigmenty. Pred  aplikact
samotné omitky SIBATERM se na
ocelowy prvek nanese povinny pene-
tracni nater SIBATERMGRUND a na
ného po jeho zaschnuti v casovem
rozmezl 2—24 hodin na-
stiika viastni SIBATERM.
V pripadeé aplikace ve
vngjsim prostredi ¢i na
konstrukeich, kde jsou
predpokladané vibrace,
nebo pii tloustkach nad
40 mm, se nosnik Ci
sloup opatfi nerezovym
pletivem 0,8 mm o veli-
kostiok 12 x 12 mm. Po
aplikaci schne omitka

rychlosti 10 mm za 14 dni. Protipozami
omitka SIBATERM se déle povrchové
neupravuie, jeji povrch zlstava hruby.
Pro vnéjsi Upravu se na omitku nanese
fasadni akrylatova barva Knauf. Hlav-
ni whodou této protipozami omitky
je rychlost jeji aplikace (a tim i cena)
a absence nutnosti obnovy. Z wse
popsaného vychazl i pouzitl omitky
SIBATERM. Je jim oprava jiz provede-
nych nastikl omitkou Sibaterm, proti-
pozami ochrana v bazénech ¢i primy-
slowych provozech, wrobg, rafineriich,

el
A Pouziti protipoZarni omitky Sibaterm v exterieru

gardrich atd. Pro jeho aplikaci je tre-
ba alespon zakladnich znalosti prace
s omitackou PFT G4. Omitka je strojné
zpracovateina bézné dostupnou kom-
binaci horizontalni  michacky Knauf
PFT Multimix a omitacky PFT Swing.

Regeni pozami odolnosti firmy Knauf
pod znackou FIREWIN tak ziskala
zcela novou a hlavné komplexnéjsi
dimenzi whovujici soucasnym poza-
davklm staveb i zakazni-
k{, nebot FIREWIN je kom-
binaci osvedcené kvality,
testovani a pfisnych poza-
davkl na pasivni pozami
ochranu. Diky produktéim
FIREWIN se mohou maji-
telé budov a obyvatelé citit
v bezped!,

Ing. Miroslav Ny¢&
Knauf Praha spol. s r.o.
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heroal C 50 — energeticka

7y

ucinnost

a uspora nakladu

Pri vyvoji technickych fesSeni vénuje-
me pozornost prfedevsim zvysujicim
se naroklm na energetickou Ucin-
nost oplasténi budov bez omezeni
tvar¢i svobody, efektivnimu a spo-
lehlivému provedeni a Usporam
energie. Kvlli spinéni téchto naroku
zavedla spole¢nost heroal jednotné
feSeni tepelné izolace v ramci fasa-
dniho systému heroal C 50.

heroal C 50 - inovativni koncepce
a dalsi vyvoj praktickych reseni
Koncepce tepelng izolace wrazne
snizuje pocCet pouzitych konstrukenich
prvkl pfi zachovani nejlepsich funke-
nich vlastnosti, coz umoznuje jedno-
dussi a zaroven presnegjsi a efektivngjsi
realizaci.

Jednotné systémové komponenty

zajistuji rozmanité moznosti pouziti
Pénou wyplnéné izolatory a kontinu-
anf tésnéni zajistuil jednolitou tepel-
nou izolaci a umoznuji tak dosazeni

A Fasddni systémy heroal Ize optimdiné kombinovat
s okennimi a dvernimi systémy a s roletami a protislunecni
ochranou heroal. To umoziiuje rozmanitd tvirci FeSeni pi
zachovani piné bezpecnosti a spolehlivosti systému.

|78 stavebnictvi 09/16
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A heroal nabizi zakaznikiim exkluzivni sluzby — ohybani
profilti a ohrariovani. Profily jsou lakovany na viastnich lako-
vacich zafizenich v kvalité heroal hwr. Foto: heroal

lepsich hodnot tepelné prostupnosti
U. V8echny komponenty izolace jsou
koncipovany jednotné a mohou byt
pouzity v zakladnim fasadnim systé-
mu heroal C 50 (s prostupem tepla
Uf az 1,2 W/m?K), v systému se ze-
sflenou izolaci heroal C 50 HI (spro-
stupemtepla Uf = 0,78 W/m?K), ve fa-
sadnim systéemu heroal C 50 PH s cer-
tifikaci pro pasivni domy s prostupem
tepla (Uf az 0,78 W/m?K) a v designo-
veém fasadnim systému heroal C 50 1D
v opticky ocelovém provedeni (s pro-
stupem tepla Uf az = 0,78 W/m?K).

Vysledky zkousek potvrzuji

zaméreni produktu na budoucnost
Nove wvinutd izola¢ni zona stejné
jako cely fasadni systém heroal C 50
jiz byly Uspésng testovany v institutu
it Rosenheim podle nove koncepce
Zkousek v souladu s navrhem normy
prEN 13830:2013-06. Fasadni sys-
tém heroal C 50 dosanl wysledkd,
které dalece prevysuji standardni po-
zadavky | v oblastech, které byly do-
datecné podrobeny zkouskam, jako
je napfiklad dynamicka odolnost proti
narazovéemu desti. Kromé toho byly
zkouskam podrobeny  predepsané
viastnosti jako jsou staticka odolnost
proti narazovému desti, propustnost
vzduchu, odolnost proti narazu a odol-

nost proti zatizeni vetrem. Fasadni
systém heroal C 50 diky emto viast-
nostem jiz dnes splnuje budouci po-
7adavky na mezinarodnich trzich a po-
skytuje tak stavebnikéim, projektantdm
a architektim wynikajici technicke fe-
Seni's vysokym stupnem spolehlivosti.

Fasadni systémy — energeticka
ucinnost, Uspora naklad(

a orientace na design

Spolecnost heroal nabizi Siroke portfolio
v oblasti fasédnich systéemC: Produkty
heroal nabiz velky tvaréi prostor — od
izolacniho systému heroal C 50 pres
fasadni system heroal C 80 HI se ze-
sflenou izolacl az po fasadni systém
heroal C 50 PH s certifikatem pro pa-
sivni domy. Rozsahlou nabidku dopl-
nuji designovy system heroal C 50 ID
a protipozami systém heroal C 80 FP,

A heroal nabizi zikaznikim exkluzivni sluzby — ohybani
profilii a ohrariovani. Profily jsou lakovény na viastnich lako-
vacich zarizenich v kvalité heroal hwr. Foto: heroal

Kromé toho nabizi heroal swm za-
kaznikiim exkluzivni sluzby jako jsou
ohybani profill a ohrariovani podle
individudlnich  pozadavkd. Mimorad-
ny design a rozmanita barevna rese-
ni mohou byt ozdobou vSech typl
fasédnich systemd.

Daldi informace naleznete na inteme-
towch strankach: www.heroal.com
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Cementem pojené desky pro obvodoveé stény a fasady ‘

S modernimi cementem pojenymi
stavebnimi deskami je mozné reali-
zovat suchou cestou velmi narocéné,
trvale odolné a bezpecné fasadni
konstrukce. Navic Ize s nimi zreali-
zovat feseni, ktera by pfi jiném zpU-
sobu stavby nebyla mozna. Drevo-
stavby se tak stavaji perfektni alter-
nativou k masivnim konstrukcim.

Jednim z divod( jsou noveé staveb-
ni materidly, trvale odolavajici viivim
povetrnostnich  podminek, — uréené
pro fasady. Dobrym prikladem jsou
desky Powerpanel HD nebo Power-
panel H20O spolecnosti  Fermacell,
které poskytuji drevostavbam a suché
wstavbeé nové perspektivy. Robustni,
staticky ucinng, povetmosti odolné
a nehorlavé desky jsou wynikajici pro
konstrukce na bazi dieva, hodi se pro
primé oplastéeni budov i sanaci fasad.
Drive se darilo u drevostaveb efektivné

A Desky fermacell Powerpanel HD nabizi trvale tcinnou
ochranu proti povétrnostnim viivim, pokud se pri zpraco-
vani desek pouzije certifikovand sparovaci technika Power-
panel HD, a to za pouZiti armovaci pasky HD a armovaciho
lepidla HD od Fermacellu s primo nanesenym omitkovym
systémem (napi: omitkovy systém HD s lehkou maltou HD
od Fermacellu). Zdroj: Fermacell

chranit vnejsi stény pouze za pouziti
mixu rdznych materiéll, desky ferma-
cell Powerpanel HD wrazné zjedno-
dusuji konstrukci venkovnich stén.

Powerpanel HD je cementem pojena,
skelnymi viakny vyztuzena sendvicova
deska s primési lenkého minerainho

A Powerpanel HD v praxi: Jednim z nejvice inovativnich Skolicich zarizeni v Némecku je Skolici centrum Tor zur Welt (Brdna do
svéta) v Hamburku. VSechny budovy jsou hybridni — maji Zelezobetonoveé skelety, fasdda je feSena jako dfevostavba z prefabri-
kovanych dievénych paneld. Vngjsi oplasténi budovy tvori cementoviaknité desky fermacell Powerpanel HD. Zdroj: Fermacell

granulatu (v jadru) a skelnymi viakny
(v obou povrchowch vrstvach) pro
obvodové steny drevostaveb. Diky
nizké objemové hmotnosti  lehkych
minerélnich pfimési ve formé keram-
zitového granulatu (ve stredni vrstve)
a recyklovang skelné strusky (v obou
krycich vrstvach) jsou tyto desky re-
lativné lehké a vysoce odolné v tlaku
a pevné v tlaku za ohybu. Deska ma
dobré protipozami viastnosti a spojuje
v jednom konstrukenim dilci vSechny
whody, podstatné pro primé oplastent
venkovnich stén drevostaveb:
H staticka funkce jako spolunosné
a wyztuzujicl oplastent
W trvale UCinna ochrana proti pove-
tmostnim viiviim, a to jiz s pfimo
nanesenym omitkowym systémem.

S odpovidajici sparovaci technikou Ize
s deskami Powerpanel HD preklenout
ve stavebni fazi dobu az 6 mésicy,
aniz by musela byt nanesena vnéjsi
omitka, trvale chranici pred povetr-
nostnimi- viivy. Vyrobci  dfevostaveb
nebo tesarske firmy tak mohou posta-
vit ddm i v zimé a dokonceni exteriéru
nechat na jaro. Naslednym femeslim
Ize tak predat budovu, na prechodnou
dobu odolnou vaci vivim pocast.

Trvalé ucinna ochrana proti povetmost-
nin viivdm je dana v piipade, kdy zpra-

covani desek probiha ovéfenym sparo-
vacim systémem HD a na zaver je na-
nesen bud fasadni systém Fermacell
HD nebo jiny vhodny fasadni systém.

Cisté minerdni sloZeni desek fer-
macell Powerpanel HD neobsahuje
zadné horlavé slozky, tudiz tyto des-
ky wkazujl tfidu reakce na ohent Al
die CSN EN 13501-1. V kombina-
ci s vhodnou izolaci v dutinach stén
a sadroviaknitymi deskami fermacell
na vnitmi strané splnuji konstrukce
stén s deskami Powerpanel HD po-
zami odolnosti REl 30 / REl 90. Cer-
tifikace ETA-13/0609 od Némeckeho
institutu pro  stavebni’ techniku DIBt
rozSifuje pouzitl cementowch desek
Powerpanel HD i na evropskych trzich.

Dipl.-Ing.(FH) Jaroslav Benak
vedouc technickeho oddglent
Fermacell GmbH, o.s. Praha

A Cementovidknité desky fermacell Powerpanel HD byly
na Skolicim centru Tor zur Welt pouZity jako nosné desky
omitky. Zdroj: Fermacell
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Mestske inzenyrstvi Karlovy Vary 2016

Jiz 21. ro€nik mezinarodni konfe-
rence, poradané v ¢ervnu tradicné
v karlovarském hotelu Thermal
Ceskou komorou autorizovanych
inzenyr a technikd ¢innych ve
vystavbg, Ceskym svazem sta-
vebnich inZenyrd a platformou
Industridlni stopy, mél v letoSnim
roce opravdu aktualni ttéma: Mésto
a konverze industrialnich arealU.
Téma, jimZ se pravidelng zabyva
i Casopis Stavebnictvi, ktery byl na
konferenci zastoupen.

Z poradatelll konference nelze
opominout dalSi organizace ze
statl stfedni Evropy, pro které je
feSeni problematiky rovnéz dllezité
a které svymi odbornymi referaty
prispivaji kazdorocné k Uspésnému
pribéhu konference. Za modero-
vani Ing. Pavla Krecka a Ing. Jitky
Thomasové tak vystoupili rovnéz
zastupci Bavorské inzenyrské ko-
mory, Saské inzenyrské komory,
InZenyrské komory Thuringen, VBI
Deutschland, Slovenské komory
stavebnich inzenyra (SKSI), Ma-
darské inzenyrské komory (MMK),
Polské inzenyrské komory (PIIB),
Polského svazu inzenyrl a techni-
ka ve stavebnictvi (PZITB), Ceské
spole¢nosti méstského inzenyrstvi
CSSlI, Sdruzeni historickych sidel
Cech, Moravy a Slezska, Regional-
niho stavebniho sdruZeni Karlovy
Vary, Fakulty stavebni VUT v Brnég,

inzerce

Fakulty stavebni VSB —TU Ostrava
a dalSich odbornych organizaci.
Nad konferenci prevzali z&stitu Ing.
Karla Slechtova, ministryn& pro
mistni rozvoj, Mgr. Daniel Herman,
ministr kultury, JUDr. Martin Havel,
hejtman Karlovarského kraje, a Ing.
Petr Kulhdnek, primator mésta
Karlovy Vary.

Po privitani uc¢astnikd jejim hlav-
nim organizédtorem, Ing. Svato-
plukem Zidkem, a po vystoupeni
priméatora Karlovych Vard uved!
pritomné do problematiky pre-
meny evropskych mést v souvis-
losti s konverzi PhDr. Benjamin
Fragner z Vyzkumného centra
pramyslového dédictvi FA CVUT
v Praze. Jako vhodny priklad kon-
verze uved| UspéSnou regeneraci
zanedbané primyslové oblasti
Castlefield v anglickém Manches-
teru, ktera byla zahajena verejnou
investici, pfemisténim Muzea
védy, techniky a primyslu do
opusténého Zelezni¢niho terminé-
lu zroku 1830. Tato verejné inves-
tice zménila u vefejnosti vnimani
deprivovanych mist. Nasledovaly
dalsi, vétSinou jiz soukromé inici-
ativy a konverze okolnich skladi§t
a textilek — nékteré podporovalo
mésto, jiné byly financovény ze
statniho rozpoc¢tu nebo z fond
Evropské unie. Tato preména,
zahéjena v osmdesatych letech

KONFERENCE REDITELU

minulého stoleti, pokraGuje nejno-
véj$imi projekty a je povaZzovana
za modelovy priklad.

Citovani konkrétnich prikladd kon-
verzi mQze byt ovSem zradné,
kritériem pro rozhodovani by mél
byt technicky zvladnuty program
budouciho nového vyuziti, amérny
mistu, moznostem a predevsim
i vyznamu industrialniho dila, jinak
hrozi deziluze z pfipadného snad-
ného naplnéni ambicidznich vizi
a pland.

Technické pamatky v CR
Tuzemské technické pamatky
i priklady realizaci iz patnact let jako
soucasti narodni a kulturni identity
v programu NAKI (Program apliko-
vaného vyzkumu a vyvoje narodnf
a kulturni identity) Ministerstva
kultury registruje v Ceské republice
Vyzkumné centrum primyslového
dédictvi FA CVUT. Vybé&r &tyficeti
Uspésnych realizaci z let 2005 az
2015 predstavilo v publikaci Indus-
tridlni topografie — Architektura kon-
verzi Ceskéa republika 2005-2015.
Podle vyuZiti pro bydleni, kulturu
a vefejné ucely, obchodni cile ¢i
novodobé ekonomické aktivity ve
Styrech tematickych celcich zrcadli
pozoruhodnou $kalu ¢asto az proti-
chldnych postupt —od nékladnych
prestaveb a transformaci po jedno-
duché a laciné Upravy.

PROJEKTOVYCH SPOLECNOSTI 2016

Nejvétsi diskuse vrcholnych predstavitel(i stdtu s generdInimi
rediteli projektovych a architektonickych spole¢nosti o smérovdni,

klicovych krocich a budoucnosti sektoru.

20. zari 2016, 10:00 — 14:00

Registrace na konference@ceec.eu nebo +420774299796

Lze u nich vysledovat obdobné
strategie i motivace a bilance
potvrzuje paradoxni zkuSenost.
K zajimavym pfikladim patfi
vtipné, technicky jednodussi
intervence a drobné Upravy. Pri-
kladem mUZe byt restaurace pro
turisty vybudovanéa z byvalého
drézniho skladu u Nizboru, pro-
dejnalahtdek vestavéna do malé
pramyslové haly na prazském
Smichové nebo muzeum Vapen-
ka vzniklé z torza vapenné pece
v podhri Krkonos. Ve velkych
méstech se sice nabizi vice pro-
stfedkl i moznosti — jako priklad
Ize uvést Ostravu (o niz byly zve-
fejnény ¢lanky ve Stavebnictvi
01-02/2014, 03/2015, 12/2015,
05/2016) ¢i Opavy (centrum
Breda & Weinstein je popsano
ve Stavebnictvi 11-12/2013), ale
je v nich také vétsi developersky
tlak a spekulace pfi vyuziti par-
cel, které se zdaji byt cenngjsi
nez hodnota historické budovy.
Industrialni pamatky ¢asto spi$
bud mizi, nebo jsou dramaticky
prestavovany, at jiz proto, Ze je
k dispozici dost penéz, na jejichZ
utrdceni je zainteresovano prilis
mnoho lidi, nebo je né&vrh spise
exhibici investora a architekta.
VétSinou vSak jde spiSe o maxi-
malistickou snahu vyuZit prosto-
ru, ktery je k dispozici.

Viceonai
projekto\'\'ld"
spolecnosti




Spontéanni vyvoj, ktery Ize sle-
dovat predevsim ve dvou praz-
skych ¢&tvrtich, v Karling (viz
Stavebnictvi 05/2016) a HoleSo-
vicich, v8ak stale skytéa nadgji, Ze
industridini atmosféra zlstane
soucéasti image ur€itych mést-
skych &tvrti.

Za maly zazrak Ize pokladat kon-
verzi uhelného mlyna v Lib¢icich
nad Vltavou, provedenou s mi-
moradnym citem, ¢i kulturné turi-
stické centrum z pivovaru v Lob¢i
na Kokofinsku. U obou staveb se

vyplatila spoluprace a propojeni
roli investora, projektanta a uzi-
vatele, jez je urcujici pro vysledek
i udrZitelnost projektu.

Vladimir Vales, manazér Chme-
lafského muzea v Zatci, popsal
ve své prednasSce dosavadni
snahu o zachovani pozoruhodné
architektury historickych sklad
a baliren chmele v, hlavnim més-
té" chmele i dosavadni pétileté
zkuSenosti s provozem Chramu
chmele a piva a rekonstruované-
ho Chmelarského muzea. Jednéa

se o0 jedinou stavbu svého druhu
v Evropé, s vystavni plochou
4 000 m?jde o nejvétsi chmelar-
ské muzeum na svéte.

Zéjemce o0 obor méstské inZe-
nyrstvi zaujme informace, Ze jiz
byly zahajeny pfipravy 22. ro¢niku
mezinarodni konference Méstské
inzenyrstvi Karlovy Vary 2017. Jeji
téma maé pracovni nazev Méstsky
inZzenyr a meéstsky architekt.

Autor:
Petr Zazvorka

Zmena normy pro zatizeni snehem

V z&r1 2015 vydal CEN - Evropsky
vybor pro normalizaci — Zménu Al
k EN 1991-1-3:2003 Eurokéd 1: Za-
tizeni konstrukci—Cést 1-3: Obecné
zatizeni — Zatizeni snéhem. Do zafi
2016 je nutno udélit této zméné
status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu v né-
rodnim jazyce, nebo schvalenim
k pfimému pouzivani v originale.
Vzhledem k tomu, Ze EN 1991-1-3
je zavedena do Ceského systému
norem piekladem, je i Zména Al za-
vedena timto zplisobem. V soucasné
dobé plati v CR pro zatiZeni snéhem
norma CSN EN 1991-1-3:2005 se
zménami a zaroven konsolidova-
na CSN EN 1991-1-3 ed.2:2013,
ve které jsou jiz zmény do roku
2013 zahrnuty. Zména A1 prislusi
k obéma témto normam a plati od
Cervna 2016.

Zmeéna A1

Tuto zménu (EN 1991-1-3:2003/
A1:2015) vypracovala technické
komise CEN/TC 250 Eurokédy pro
stavebni konstrukce, jejiz sekre-

taridt zajistuje Britsky institut pro
standardizaci.

Zéasadnich Uprav ve zméné je
nekolik.

M Pfiloha B, ktera definuje tvarové
soucinitele pro zatizeni vyjime¢-
nym navatim snéhu, byla zménou
prevedena do informativnich priloh.
V plvodni EN byla prilohou norma-
tivni. Vétsina odkazt na prilohu B se
Zménou A1 rusi. Toto ustanoveni
nema pro nas zasadni vyznam,
protoZe v nérodni piloze jiz v normé
CSNEN 1991-1-3:2005 bylo uvede-
no, e se priloha B v CR nepouZiva.
M Rusi se obrazek 5. 1 z pavodni
normy a nahrazuje se tabulkou 5.2.
Tim se posouvé &islovani obréazkd
a obrézky jsou mirné upraveny.
V poznédmce k tabulce 5.2 se po-
voluje narodni volba u soucinitele
4, (0°). V pdvodnim znéni byla tato
hodnota stanovena jako pevna,
bez mozZnosti volby 1, (0°) = 0,8.
Jelikoz tuto hodnotu v pripominko-
vém fizeni k prijeti zmény A1 nikdo
nerozporoval, zlistala i pro narodni
pouZiti beze zmény.

Tabulka 5.2 ve zméné Al je uvede-
na nize. Soucinitelé 1 (a°) se vztahu-

Uhel sklonu stfechy a 0°< < 30° 30° < < 60° a2 60°
(@) #(0)=08 (60— ) 00
w0 0
(@) 038 08 (60 _0‘) 00
30°
(@) 0.8+08 af30 16 _

A Tabulka 5.2. Tvarové soucinitele zatizeni snéhem. Narodni piiloha muZe stanovit

hodnotu soucinitele u, (0°). Doporucena hodnota je 11,(0°) = 0,8, viz Nérodni

priloha, NA.2.14b.

jike stfechdm pultovym, sedlovym
i stfecham vicelodnich budov.

M Z prilohy C Evropské mapy zati-
Zeni snéhem na zemi byla vyjmuta
Snéhova mapa CR a zbyvajici mapy
byly preéislovany. Pro stanoveni
zatizen snéhem na Uzemi CR jsou
pokyny uvedeny v Narodni pfiloze
v ¢l. NA.4. Snéhova mapa byla jiz
dfive zavedena v elektronické for-
meé a je na webovych strankaach
www.snehovamapa.cz.

Dalezité zmény
v Narodni priloze
vyvolané Zménou A1

V ¢lanku NA.2.1 se rozsah pfi-
lohy doplfiuje textem: Pfiloha B
se v Ceské republice nepouiva
a narodni priloha nedefinuje zadné
mimoradné navéje.

V ¢l. NA.2.13 se pro usporadani
zatiZzeni snéhem na rozlehlych plo-
chych stfechach uvadi vzorec pro
zvy$eni soucinitele expozice C..
Zvy$eni zatizeni na rozlehlych
plochych stfechéch je disledkem
mensiho vlivu sfoukavani snéhu
z rozlehlé stfechy neZ ze strechy
mensi. ZvySeni zatiZzeni vychéazi
z mezinarodni normy ISO 4355
Stanoveni zatizeni snéhem na
stfechach.

Nérodni poznamka NA.2.14b) k po-
zndmce u tabulky 5.2 stanovi, Ze
doporu¢ena hodnota soucinitele
1, (0°) se v CR neméni. m

Autorka:
Marie Studni¢kova
Kloknertiv Gstav CVUT v Praze
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Budoucnost vytvareni
svéta kolem nas

Nenechte si ujit 13. ro¢nik
odborné konference — vyména
praktickych zkusenostf
s nasazenim CAD/CAM,
PDM, BIM a GIS
technologii, trendy
a aktuality.

Dvoudenni konference
CADférum

stfeda 21. 9. 2016
strojirenstvi

ctvrtek 22. 9. 2016
stavebnictvi a GIS

Registrujte se na

konference.cadforum.cz
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lzolace se v Castolovicich vyrabi uz 50 let

Isover je jednim z nejvyznamngj-
Sich a nejvétsich vyrobcl izolaci
s pUsobnosti a zavody po celém
svété, v CR méa pobodky v Casto-
lovicich, Ceském Brodé a Lipniku
nad Bec€vou. JedniCku na Ceském

trhu priblizuje Ing. Libor Urbasek
a fika: ,Ten, kdo izoluje kvalitné
a rychleji, Setfi dvakrat.“

?
)

A Ing. Libor Urbasek, obchodni a marketingovy reditel
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s., Divize Isover
Isover slavi 50 let vyroby
stavebnich izolaci v Castolovicich,
jaky je jeho vyrobni program?
Isover rocné wyrobl a doda pres
2 miliony me® tepelnych, zvukovych
a protipozamich izolaci. Jako svétovy
koncem jiz temér 80 let wiji, vyrabl
a prodava tepelné, akustické a pro-
tipozami izolaCni materidly z Cedico-
wych i sklenénych minerélnich viaken.
Diky pravidelnym kontaktim s pro-
dejci stavebnich materiall, projek-
tanty, architekty a také s realizacnimi
a montaznimi firmami reaguje na jejich
podnéty a nabizi dostupnou izolaci
pro veskeré stavebni konstrukece, pro-
myslové aplikace i technologicke cel-
ky. Na trh prinasi ¢asto zcela unikatni
fesenl. Prikladem mohou byt systémy
podlah bez tepelnych mostl Isover
STEPcross, zatepleni kontakinich fa-
sad Isover TWINNER nebo systéemy
pro ploché a vegetacni strechy. Ne-
ustéle zZlepSujeme technické parame-
try jednotlivych vyrobk(. Proto dnes
znacka Isover v oblasti skelnych izo-

v

82 stavebnictvi 09/16

MULTIMAX A = 0,030 W/mK, v ob-
lasti CediCovych izolaci Isover TOPSIL
A = 0,083 W/mK nebo grafitovy po-
lystyren Isover EPS GreyWall Plus
A =0,031T W/mK,

Jakeé dalsi sluzby nabizite?

Isover nabizi nové sluzby a nastroje
v reakci na rozvoj digitalnich médil.
Jako prvni na trhu uved! aplikaci pro
chytré telefony pod nazvem Isover
SmartAPP, v niz Ize v off-line rezimu
konfigurovat zatepleni novych i stava-
jicich konstrukel. Noveé aplikaci doplnil
I 0 akusticky modul. Mezi velmi oce-
nované patii napf. program IsoDim
(on-line program pro navrh technic-
kych izolacl), Multicomfort House
Designer (program pro navrhova-
ni energeticky Uspormych domd),
nebo Isover Kalkulacka zatepleni na
www.Isover.cz,

Letos vychazi dalsi, jiz 3. dil Katalogu
tepelnych vazeb, unikatni pomiicky
pro projektanty a architekty, na které
spolupracuije Isover s dalsimi vznam-
nymi wyrobci stavebnich materiald.

Isover také poskytuje nadstandardni
senvis pro primé partnery — distributo-
ry, projektanty, stavebniky i koncové
uzivatele. At uz je to bezplatné pora-
denstvi, pravidelna skoleni a tréninky,
elektronicke vzdélavani E-learning
nebo moznost nakupu na firemnim
E-shopu.

Jaké znamé stavby jsou
zaizolovany materidly Isover?

Na Tancicim domé v Praze byly po-
uzity materialy do kontaktni fasady,
dodavali jsme izolace stresniho plas-
t& O2 Arény v Praze nebo fasadni
a stresni izolace na nejvyssi budovu
v CR — 111 m vysokou AZ Tower
v Brmé.

Jak se Isover angazuje v oblasti
spoleCenské odpovédnosti firem,
CSR?

Firma rovnéz aktivné prispiva k péci
o zivotni prostredi. Loni jsme vysa-
dili alej se symbolickymi 350 stromy.
350 znamena pocet let od roku 1665,
kdy byla zalozena spolec¢nost Saint-
-Gobain, jejiz je Isover nedinou sou-
¢asti. Pravidelné na jare Cistime koryto
feky Divoka Orlice. Zaroven recykluje-
me 98 % odpadd vzniklych pfi wyro-
& mineralini viny. Pfi wrobé nového
expandovaného  polystyrenu  Isover
wuzivame i recyklovany polystyren,
ktery wkupujeme. Castolovicky zavod
ma viastni CNG stanici, vysokozadvizné
voziky wuzivajl pohon na zemni plyn,
Déle Isover podporuie mistni organi-
zace a sportovni spolky, véetne ma-
terské Skolky v Castolovicich. Navic
dlouhodobé komunikuje se studenty
vysokych skol formou kazdoroCni sou-
téze Multi-komfortnf ddm a s architek-
ty a projektanty v ramci mezinarodni
souteze Energy Efficiency Award. Pra-
videlné podporuje mezinarodni soutéz
usnt Remeslo/Skill, ktera se koné ve
Vysokem Myte.

A Isover pravidelné podporuje mezinarodni soutéZ ucridi
Remeslo/Skill



Historie ¢eskeho zavodu ISOVER

V roce 1899 zalozil Arnost Barton
v Castolovicich malou tovarnu na
dehtové vyrobky. Kolem roku 1907
ji prevzali August Kummer a Karel
Zbllner a zalozili Chemickou to-

varnu dehtovych vyrobk( Kummer
a Zollner, s.r.o. V roce 1921 vznikla
firma ETERNITAS, akciova tovarna
dehtovych vyrobkd a krycich hmot
v Hradci Kralové.

L I\L'ul: llﬂﬁqﬂh"

V ETERNITAS se kromée dehtovych
vyrobkl a stfesnich krytin zpracova-
vala bridlice, rafinoval dehet, pryskyfi-

ce, wrabeél asfalt a asfaltova lepenka,
izolacni desky a dehtové oleje, ume-
l& krytiny. Soucasne fima provadéla
I stavby vCetne pokryvacskych praci,
zameéstnavala pres 550 delinikd.

Roku 1945 doslo ke znarodnéeni a za-
Slenéni do Etemnitovych zavodd, n.p.
Praha, pozdsj do n.p. Ceskomorav-
skych etermitowch zavod( v Sum-
perku, které 1. Cervence 1965 zanikly
a wroba etemnitovych krytin byla zmé-
néna na minerani plste. Vznikl zavod
Stavebn( izolace n.p. Praha. Dalsi rok
byla zprovoznéna prvni linka na wyrobu
mineralnich izolaci. V roce 1978 byla
postavena linka na vyrobu lamelovych
skruzovatelnych past. \Wrobni kapaci-
tu zavodu v roce 1987 rozsifila wyroba
tzv. orlickych silikétl (orsilu).

V roce 1993 zprivatizoval statni pod-
nik tehdejsi management. Stezejni
byl rok 1996, kdy do podniku vstou-
pil Saint-Gobain. Pribyla nova vyrobni
linka, doslo k rekonstrukci stavajicich,
byl postaven sklad izolacnich materi-
ald a zavod byl celkové rozsiten. V le-
tech 2000 az 2008 se firma jmenovala
Saint-Gobain Orsil s.r.o. V roce 2001
se uskutecnila fuze mezi SG Orsil s.r.o.
a G+H Isover s.ro. V roce 2009 se
zménil ndzev na Saint-Gobain Isover
CZ, spal. s r.o. O rok pozdgji prevzala
wrobu polystyrenu s vyrobnimi zavody
v Lipniku nad Be¢vou a v Ceském Bro-
de. Fima tak jako prvnina Ceskem trhu
nabidla uceleny sortiment mineralnich
izolaci, Od roku 2012 je pak Divize
ISOVER soucasti Saint-Gobain Con-
struction Products CZ a.s.

inzerce

Finale SUSO jubilejné po dvacaté a opét pri veletrhu FOR ARCH

V zéfi se pfi mezinarodnim stavebnim veletrhu FOR ARCH v PVA EXPO PRAHA kona finale jubilejniho 20. roéniku Soutézni
prehlidky stavebnich femesel SUSO. Postupova kola, ktera se konala v Praze, Ostravé, Hradci Kralové, Nitie a v Ceskych

v wr

Budéjovicich, vydala jména téch nejlepsich, ktefi se utkaji ve finale. Soutézici prokazali nejen prehled ve svém oboru, ale
také znalosti a schopnosti ovladat nové technologie, jez se pri projektu SUSO prezentuiji.

»Heslem pro letosni ro¢nik je opét motto ,,Wanted”, které upozorriuje na zoufaly
a rostouci nedostatek femesiniki. Ze zavedenych femesel se totiZ stava takovy boj
o prezZiti — a nejen o preziti Femesel jako takovych, ale také vyrobcl naradi, technologii,
materiald, strojd, ktefi do budoucna ztrdci kupni silu. Firmy by si mély uvédomit, Ze
je treba zacit si své budouci zakazniky vychovavat. Projekt SUSO je k tomu vhodnym
nastrojem, “ fika David Surmaj ze spole¢nosti ABF, a.s., organizatora soutéze.

Studenti se svych ukold nebali

Ne vSichni studenti v letoSnim ro&niku predvedli, Ze je jim femeslo opravdu blizké
a ze maiji dostate¢nou znalost novych technologii. Pfesto se tézkych Gkoll nebali a se
cti se jich zhostili. Zednici ovladali technologie zdéni POROTHERM nebo YTONG.
DalSim ukolem byla stavba kominového systému Heluz nebo nanaseni Slechténych
omitek Cemix. ,Pro leto$ni rok bylo predstaveno nékolik novych technologii, které
vychdzi z aktudlnich trend’ a které miladi femesinici urdité potkaji v praxi. Nasim
ukolem bylo je naucit ovldadat tyto technologie, seznamit je s nimi a ukazat jim feseni
pro jejich budouci profesni Zivot,“ fika Surmaj.

Ti nejlepsi se predvedou v Hale 6

Finale SUSO probéhne od 20. do 23. 9. v PVA EXPO PRAHA v Hale 6. Na plose
budou predstaveny i dalsi femesla jako kamenik a kamenosochafr, pokryvac, klempif,
tesar nebo podlahér.

SOUTEZNiI PREHLIDKA
STAVEBNICH REMESEL

Vellen

Vice informaci naleznete na
WWW.SUSO.CZ

Y,
4
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Kominovy system Schiedel KombiGas

Vyvoj kominovych systéml vzdy
reaguje na trendy ve vytapéni. Zde
jde o konstrukci spotiebict a zpU-
sob jejich provozovani, volbu kon-
cepce vytapéni, pozadavky pro-
jektanta, stavebni firmy, uzivatele.
Jedno takové komplexni feSeni po-
skytuje novinka spoleCnosti Schie-
del: kominovy systém KombiGas.

Trendy ve wystavbé logicky sméru-
i k energeticky Uspomym fesenim,
ktera maji dopady do mnoha oblasti,
a to nejen v samotném konstrukenim
reseni, ale také v provozu a zpUso-
bu uzivani objektd. V oblasti vytapéni
nelze opominout wznam spotiebicd
paliv jako hlavniho nebo doplikoveho
zdroje wytapeni a to jak z hlediska ryze
technickeého, tak i z hlediska komfortu
provozu. Nedinou soucasti je proto
problematika odvodu spalin od tech-
to spotrebict a feSeni odpovidajicich
systémU spalinowych cest. Prikladem,
zejména pro pouzitl v rodinnych do-
mech, je kominowy systém Schiedel
KombiGas.

Primarni energie a zZivotni prostredi
Posouzeni, zda budova je ¢i nenf
energeticky efektivn a jakému stan-
dardu odpovida, se dnes provad
komplexné s cillem snizit nejen cel-
kové mnozstvi dodané energie do
objektu, ale také hlavné celkovou pri-
mami a neobnovitelnou primami ener-
gi, ktera tak lépe vyjadruje efektivitu
konkrétnich energonositell a zatéz Zi-
votniho prostredi. Tato energie se vy-
jadfuje v jednotlivych pripadech jako
soucin dodané energie a prislusnych
faktorC primami energie.

Faktory primami energie a neocbnovi-
telné primami energie v soucasnosti
urcue whiaska ¢. 73/2013, o ener-
getické narocnosti budov.  Nejvyssi

lea stavebnictvi 09/16

konické vyusténi

nerezova
privétravaci
deska

kominova tvarnice
s brousenou
loZznou sparou

privod vzduchu
ke spotfebiCi

izostatickd plastové

vlozka 66 cm odkoureni
integrovana
tepelna izolace
v tvarnici
mineraini
tepelnd izolace R
kovova

celni deska

omitkovy
krouzek

W

plynovy
kondenza¢ni
spotiebic

kominova
dvitka

lokalni
spotfebi¢

na pevna paliva
vétraci mrizka

A Schéma systému Schiedel KombiGas



zatez predstavuje elektfina s koefici-
entem 3,0. Zemni plyn s faktorem 1,1
reprezentuje stredni hodnotu. Kvalita-
tivné nejwyse je kusove drevo ¢i drevn(
Stepka s faktorem pouze 0,1. Snizeni
hodnoty necbnovitelné primami ener-
gie je tak dosazitelné nejen zvysenim
parametrll obalky budowy, ale také
zvySenim wyuzitl obnovitelnych zdrojl
a jejich kombinaci. Na jare 2016 zpra-
covalo CVUT v Praze studii, kter& po-
rovnava péet variant vwtapeni rodinného
domu. Zakladni zvolené varianty — plyn,
tepelné Cerpadlo, kotel na drevo, elek-
trické primotopy a elektrokotel — jsou
zde modifikovany doplnénim o krbova
kamna a fototermicky system. Vyuziti
obnovitelnych doplikowych zdrojd se
u vSech variant projevi jako priznive: pri
wtapeni zemnim plynem naplni defini-
ci danou zakonem a mohou priznive
posunout objekt do lepsi Klasifikacni
tridy ENB. Tento posun plati i pro va-
riantu s tepeinym cerpadlem. Napro-
ti tomu, konstatuje zminéna studie,
je u obou variant wtapéni elektrinou,
které nemohou spliovat soucasny
pozadavek z pohledu neobnovitelné
primami energie, primo Nutnost.

Popularita zdrojl tepla

V této souvislosti jsou zajimave i vy-
sledky naseho viastniho prizkumu
mezi cca 1000 projektanty v CR z pro-
since roku 2015, kde jsme hledali je-
jich nazor na souc¢asnou i budouct
praxi pfi navihu wtapéni: rodinnych
domd. Z tohoto priizkumu jsem zde
wbral odpovedi na dve otazky:

Na otazku ,Pokud navrhujete novo-
stavbu, jaky hlavni zdro] wtapeni po-
uzivate?" je nejCastéjsi odpovedr ,Ply-
novy kotel* (84%). Na otazku ,Maji vasi
zakaznici zajem o doplikovy zdroj, na-
priklad krbova kamna?* odpovidajl re-
spondenti ,Prevazné ano* (84%) nebo
LANO, obcas" 32%).

V prfimé reakci na tyto soucasné trendy
ve witapen! prichazl spolecnost Schie-

del s nowm komi-

nowm  systémem oRhow krb, kachlova
. "'k A
KombiGas.  Jeho kondenzacni ﬁ'anzgg"a
kotel

koncepce  wychazl
z toho, ze nejwy-
znamnéjsi podil na
witapéni rodinnych
domG a priprave
teplé vody ma stdle
plynowy kotel. Cllem
zprisnéni pozadavk(
na emise a ekode-
sign plynowych spo-
trebicl je podpora
kondenzacni  tech-
nologie ohrevu.

privod vzduchu
ke spotfebiCi

Doplrikové zdroje
tepla

Castym  pozadav-
kem ¢&i pranim sta-
vebnkd je ale wy-
tvorit rovnéz podminky pro pripojent
doplnkového zdroje tepla, nejcastéji
krbowych kamen nebo krbove viozky.
\V CR dlouhodobé existuje tradieni §i-
roka nabidka malych lokalnich spotre-
bict na kusové drevo: krbova kamna,
krbové viozky.

V jednom kominovém télese se proto
nachézeji dva samostatné praduchy.
Prvni keramicky kominovy priduch
je urCeny pro pripojeni spotrebice na
pevna paliva. Druny plastovy slouzi
k odvodu spalin od plynového kon-
denzacniho kotle. Systém vedle od-
vodu spalin zajistl samozfejmé i privod
spalovaciho vzduchu do plynového
kotle. Oba kominové priiduchy majf
optimalizované parametry, které zaru-
¢l technicky spravné, dispozicné vy-
hodné a ekonomickeé pouzitl pro oba
spotrebice. Soucasti kominového té-
lesa je navic dalsi volna sachta, ktera
mdze byt vwuzita pro pripojeni solér-
nich kolektort.

Nosnym prvkem systému je zcela

nova kominova tvamice, ktera je roz-
délena na tfi samostatné ¢asti. Prvnf

vedeni instalaci
(napf. solarni
vedeni), vse
kromé plynu

A Kominovd tvdrnice systému Schiedel KombiGas

je urena pro kominovy priduch pro
pevna paliva. Zde je osazena ten-
kosténna keramicka viozka prime-
ru 18 nebo 20 cm s hrdlovymi spaji,
opatrena tepelnou izolacl. Druna ¢ast
tvamice wytvarl uzavienou Sachtu, ve
které je viozeno plastové potrubi pro
odvod spalin od plynového spotre-
bice. Prostorem mezi timto plastem
a sténou tvamice je pfivaden soucas-
né spalovaci vzduch. Posledni Casti
tvamice je samostatna viceucelova
Sachta, kterou Ize wuzit mimo jiné pro
pripojeni solamiho systému. Vznik te-
pelnych mostl je v oblasti obou Sa-
chet eliminovan integrovanou tepel-
nou izolacl ve stéene tvamice.

Podrobné informace najdete na stran-
k&ch: http://www.kombigas.cz/

Ing. Jifi Vrba
Schiedel s.r.o.

V. / {‘
SCHIEDIEL

Heating. Venting. Living.
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Cihelny systém HELUZ a stavebni akustika |

Hluk negativné ovliviiuje lidské
zdravi v kratkodobém (napf. zhor-
Seni nalady) i dlouhodobém Caso-
vém horizontu (napf. poskozeni
hluku). Ochrana proti hluku v bu-
dovach je v CR zakonné upravena.
Spole¢nost HELUZ je zakladajicim
Clenem Asociace akustiky ceského
stavebnictvi.

Konstrukce budov chrani uzivatele
pred hlukem z vnéjsino prostredi a sa-
moziejmeé pred Ucinky hluku mezi jed-
notlivymi prostory uvnit budovy. Poza-
davky na zvukovou izolaci jednotlivych
typCl konstrukel budov udava CSN 73
0532 Akustika — Ochrana proti hluku
v budovach a posuzovani viastnostf
stavebnich wrobk( — PoZzadavky. Vol-
ba konstrukeniho systému je zasadni
pro spinéni pozadavk( normy. Proka-
zovani spinéni pozadavkd na zvuko-
VOU izolaci konstrukel se provadi meé-
fenim na stavbe.

Nizkoenergetické domy se s oblibou
navruji z cihelnych blokd. V soucas-
nosti se miuvi 0 pasivnich rodinnych
domech a programu Nova zelena
Uspordm. Resi se obvodové konstruk-
ce a jejich hodnota soucinitele pro-
stupu tepla. Ale jak je to s akustickym
komfortem?

Spolecnost HELUZ otestovala experi-
mentaini pasivni dim. Obvodovy plast
pasiviho domu HELUZ TRIUMF je
z cihel HELUZ Family 50 2in1, stre-
cha je z panelll HELUZ uloZenych ve
spadu 7° zateplenych PIR deskami,
Strop mezi 1.NP a 2.NP je ze systé-
mu HELUZ MIAKO. Vnitmi stény jsou
z brousenych cihel. VWysledky akustic-
kého méreni zaradily déim do kategorie
B, odpovidajici velmi tichému prostre-
di. Slovni hodnoceni konstrukce uvad:
JExperimentalni’ pasivni rodinny  ddm
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poskytuie za normalnich  podminek
ochranu proti nesnesitelnému hluku
bez omezovani a ruseni jeho uzivateld”,

Zajimave bylo zjisténi, ze vzduchovou
| krocejovou neprizvucnost konstruk-
¢l znacné oviiviiuje vzduchotechnika,
resp. Sifeni zvuku pres vzduchotech-
nické rozvody. Aby ddm mohl byt za-
fazen do kategorie A, bylo by vhodné
pouzit akustické cihly pro pfricky. Ve
skladbé stropu by musela krocejovou
izolaci z elastifikovaného polystyrénu
nahradit mineralni vina. Avsak nejza-
sadnéjsi by byla optimalizace vzdu-
chotechnickych rozvodC.

lit od zdkladti aZ po strechu.

Slozitgjsi situace nastava u radowych
domd s dlrazem na malou zastave-
nou plochu. Z pohledu zvukové izo-
lace je nejdllezitejsl, aby konstrukce
jednotlivych dom( byly oddéleny od
zékladd a7z po stfechu. Konstrukeni

system HELUZ nabizi velmi populami
systémovou skladbu z cihel HELUZ
AKU 17,5 MK doplnénou mineralni
vinou tl. 50 mm. Celkova tlousta kon-
strukce bez omitek je 400 mm. Labo-
ratomi hodnota vazené vzduchove ne-
prizvucnosti je R, = 62 dB. Pozada-
vek je R, =57 dB. 5 dB predstavuje
dostatecnou rezervu i s ohledem na
siteni zvuku vedigjsimi cestami. V sys-
tému HELUZ u tohoto typu dom Ize
uvazovat s hodnotou k = 2 dB. Tato
hodnota se odecita od hodnoty R .

U bytovych dom je situace nejslozi-
tejsl. Nejexponovangjsi konstrukel je
stena oddélujici dva byty. Pro spinéni
pozadavku na zvukovou izolaci je tre-
ba dosahnout hodnoty R, = 53 dB.
Norma CSN 73 0532 zohlediuje typ
konstrukeniho systému pri- zakladnim
navrhu konstrukei pres korekci sifent
zvuku vedlejsSimi cestami. Pro mezi-
bytovou sténu ve zdéném systému je
k=2 dB, pro zdene vyzdivky v zelezo-
betonovem skeletu je k = 2-5 dB a pro
lehkeé délici konstrukce k = 4-8 dB.
S ohledem na tuto skutec¢nost je moz-
né navrhovat stény z tzv. akustickych
cihel zdénychna maltu sifky min. 25 cm
napf. HELUZ AKU 25 MK. U meziby-
towych stén se musi minimalizovat za-
sahy do zdiva. Do stén Ize navrhnout
elektroinstalace, pfi navrhu se musi
pocitat se snizenim neprlizvucnosti
steny o 0,5 dB. Provadéni vodovod-
nich a jinych instalacl je nepiipustné.

Volba konstrukéniho systému je z po-
hledu stavebni akustiky zcela zasadni.
Systém HELUZ nabizi nespocet moz-
nosti feseni pozadavk® na zvukovou
izolaci vSech typl konstrukci, a to
na zakladeé overenych fesen.

Ing. Pavel Heinrich
Heluz cihlarsky primysl v.o.s.
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Ke kvalitni rekonstrukci podlah prispéji materialy CEMEX ‘

Vysoce odolna, dokonale rovna
a po vSech strankach kvalitni be-
zespara podlaha, navic krasna na
pohled, neni jen vysadou novosta-
veb. | pfi opravach a rekonstruk-
cich stavajicich podkladnich poté-
rG Ize s vyuZzitim materiall skupiny
CEMEX dosahnout vynikajicich vy-
sledka.

JRekonstrukce podlah se  zpravidia
provadgji bud” kompletni vwménou
celeho souvrstvi, nebo jen povrcho-
Vou opravou potérove vrstvy, neboll
mazaniny," uadi Ing. Daniel Smid,
specialista na podlahy ze spolecnosti
CEMEX. ZpClsob provedeni opravy
zavisi na stavu podkladni” konstrukee,
ale také volbé noveé naslapné vrstvy.
JKompletni vwména souvrstvi je naroc-
na zeimena po strance objemu hmat,
povrchova oprava pak po strance
technologicke. Pro povrchove opravy
Je proto vhodne pouzit kvalitni materialy
a strikine dodrzovat provadeci predpi-
sy, aby byl vznikly ,sendvic” soudrzny
a spolehlivy," dodévé Daniel Smid.

-y - !
L a | !HI-':l.‘.!l_”'“"

Pénobeton a lity potér

v novém souvrstvi

Modemi technologie litych podiah
prinasi moznost rychlého a velmi
presného  provedeni  dokonale
rovného povrchu pro primou po-
kladku dlazby nebo koberce, a to
bez wrazné zavislosti na zruc-
nosti femesinkd nebo vzdalenosti
dopravy materialu.  Spolecnost
CEMEX, jeden z nejvetsich wy-
robcll, nabizi feseni pomoci ce-
mentoveého littho potéru Cemle-
vel, nebo velmi osvédcteného
anhydritoveho potéru Anhylevel.
Vhodnou volbou téchto materidld je
mozné dosahnout optimalnich vysled-
kU s ohledem na pozadavek tloustky,
doby vysychani, doby natopu, pev-
nosti nebo bezesparého proveden,

Zejména ve starsich objektech neby-
va podklad pod budouc litou podla-
hou rovny, a to do takove miry, ze nenf
mozné vyrovnani deskovymi izolacemi,
napt. polystyrenem. Regenim je wyrov-
nani litou cementovou pénou. Material
s oznacenim Poroflow (CEMEX) snad-
no vyrovna nerovnosti, zalje rozvody
vody, elektfiny | podlahove  topen,
ale hlavné wytvor kompaktni, rovnou,
pevnou a nestlacitelnou vrstvu, whbor-
ny zaklad pro kroCejove izolace a lité
potéry. Pénobeton se Uspésng wvy-
uziva takeé pri realizaci podlahove kon-
strukce tvorené v nejspodngsi vrstve
cihelnou Klenbou, kdy pomaha wytvorit
pevnou rovnou plochu bez nebezpedi
nadmeémeho sedani. Diky nizké obje-
move hmotnosti a soudrznosti klenbu
Zbyte¢né nezatézuje, naopak ji rozne-
senim zatizeni odlehcuje.

Opravy vrstvy litého potéru

Dostatecné pevné, ae povrchove
poskozené povrchy, napfikiad po vy-
bourani dlazby nebo odstranéni PVC

poviak(, Ize opravit pomoci samoni-
velacnich stérek CEMEX DURAMO.
Sterky DURAMO se dle konkrétniho
uplatnéni- dell na vyrovnavaci hru-

bozmne, wyrovnavaci  jemnozmné
nebo finalni otéruvzdomeé. Hrubozmné
varianty jsou uréeny k wrovnavani vel-
kych nerovnosti podklad(l a poskoze-
nych potérd, a to az do vysky 55 mm.
Jemnozmné wyrovnavaci sterky se
uplatnuji pro wyrovnani- a vyhlazeni
podklad’ pod tenkovrstvé podlahovi-
ny, jako jsou nateéry, PVC nebo linole-
um. Finalnf stérky DURAMO umoznujf
wivaret finalni odoiné povrchy podlah
v technickych mistnostech, v leste-
né variante pak designoveé povrchy
v obytnych mistnostech.

Sterky CEMEX DURAMO splnuji na-
rocné pozadavky Kk provadéni a re-
novacim podlah ve vsech typech
primyslovych a komercnich objektd,
veletrznich haldch nebo prostorach
bytovych domd.

Vice informaci o materidlech pro pod-
lahove konstrukce na www.cemex.cz,
pripadneé na www.podlaha.cz.

/AEITIEX
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Haly a konstrukce v systému VEDE ~ FEMDNT ‘

AVA®

Nosnym prvkem  vyrobniho
portfolia spolecnosti FEMONT
OPAVA s.r.o0. jsou ocelové haly
konstrukéniho systému VEDE.
Tento systém umozZniuje realizaci
ocelovych konstrukci a hal pro riz-
na odvétvi podnikani.

Co nabizi konstrukéni systém VEDE?
Konstrukeni systém VEDE umoznuje
realizaci novostaveb, pristaveb, ve-
staveb a rekonstrukel. Je variabilni
a umoznuje realizaci ocelowch kon-
strukel a hal s volnou vniti dispozic,
tedy objekty bez vnitimich sloupd, které
jsou uplatfovany predevsim u sportov-
nich objektd ¢i skladowych a wyrobnich
hal. Radi se mez systémy lehkych
montovanych hal, které s sebou nesou
ekonomickou a hmotnostni Usporu. P
realizaci je nejCastéji wuzivano prihra-
dowych nebo ramovych konstrukenich
feSeni. Nabizime spolupraci a technic-
kou podporu projektantim.

Konstruk&ni moznosti

sportovnich hal

Ve sportovnich halovych objektech
je mozné variabiné umistovat Satny
sportovcll a jejich sociaini vybaven,

stavebnictvi 09/16
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tribuny pro divaky, restauracni a stra-
vovaci prostory, vestibuly a jiné. Ne-
musi se jednat jen o haly pro sportovni
wuzitl, ale také o venkovni hriste, kde
mohou byt mimo sportovni plochy
navizeny tribuny pro divaky. Speci-
fické jsou télocvicny pro Skoly, kde
konstrukeni' systém umoziuje snad-
né napojeni ke stavajicim objektim,
coz byvéa u objektll tohoto typu Casty
pozadavek.

Konstruk&ni moznosti skladovych
a vyrobnich hal

U tohoto typu hal je kladen velky dC-
raz na interiér bez vnitiich sloupd,
ktery umozni volny pohyb pfi skla-
dovani & wirobé&. Castym doplrikem
pro snadnéjsi manipulaci byvaji mos-
tové jeraby, regalové systémy, ¢i ve-
stavby nebo pristaviby administrativni
Casti.

Vyhody konstrukéniho systému

VEDE:

W variabilita ocelove konstrukee;

W rychla a flexibilni montaz;

B ckonomicka a hmotnostni
dspora;

W individualni rozpon s volnou
dispozci;

Hl Siroky sortiment sténovych
a stresnich panelC.

NejCastéji realizované haly:

H skladové a vyrobnf,

W s administrativnimi budovami;
W sportovn;

B zemeadgelske;

B pro technologie.
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VASPO STONE — dfevo bez tidrzby \

Drevo tvori krasny pfirodni prvek
ve vaSem interiéru. Hodi se K jinym
rustikdlnim prvkdm, k minimalis-
tickym prostorlm, ale i modernim
s mnozstvim kovovych a nerezo-
vych doplnkd. Pravé diky vzajem-
nému kontrastu s moderni archi-
tekturou vynikne trendova jednodu-
chost i pfirodni klasika. Drevo i ka-
men patfi mezi materidly s matnou
a drsnou strukturou, které dodavaji
pocit klidu, tepla domova a pohodili.

Nowvym prvkem naseho sortimentu se
stava DREVO. Kolekce je zarazena do
sekce dekoracnich obkladl a tvorf ji
obkladovy kamen, betonova dlazba
a travnikovéa obruba. Cela kolekce se
wrabl v jednom barevném odstinu
dubu. Kolekce ma stejné technickée
viastnosti jako cely sortiment obklad(C
VASPO. Jsou wyrobeny z celobarev-
ného, mrazuvzdomeého betonu pev-
nostni tridy C25 / 30, proto jsou stejné
vhodné pro pouriti v exteriéru i interie-
ru. Obklady jsou odlehcené expando-
vanym pifrodnim jlem, ktery zaroven
ZlepSuje  tepelnéizolacni viastnosti,
Majl neomezenou zivotnost. VWyrobce
pigmentd garantuje barevnou stalost
na dobu minimalne 30 let bez rozdilu
pouzt. Betonova smés obsahuje re-
tardér, ktery wrazné omezuje vyplavo-
vani vapniku a tvorbu tzv. wkvétd.

Obkladovy kamen Decorstone
drevo dub je véma imitace starého
dfeva s detailnim zobrazenim dreve-
né vrasCité struktury se zachovalymi
suky, které dodavajl obkladu jesté pri-
rozengjsi vzhled. Prislusenstvim k ob-
kladu jsou krajove kusy, které dotvareji
kompakini celek. Decorstone dlaz-
ba dub si zachovava stejnou kvalitu
drevené kresby a odstin jako obklad.
Kombinaci obou prvkd ziska Vase
realizace jednotny nadech. Dlazba je
urcena pouze na pochozi Ucely. Ma
formu pravidelného Ctverce rozmeéru
39 x 39 cm. Vase terasa, vnitmi dvCr,
atanek, zahradni cesticka, chodnik
kolem domu ¢&i bazénu ziska neopa-
kovatelnou prirodni atmosféru. De-
corstone obruba dub slouzi k ukon-
¢enl ploch travniku. Osazuje se po
jeho okrajich tesné pod jeho uroven
a zamezuje nezédoucimu prerdstani
travy. Travnikowy lem se snadno ukla-
da rovnou i do oblouku.

V soucasnosti nabizi VASPO STONE
54 druhl obkladd. Diky pouzité tech-
nologii a prvotiidnimu wybeéru jednot-

livwch komponentl se jedna o nej-
kvalitnejsi obkladovy kéamen. VSechny
wyrobky jsou k dostani v siroké siti
obchodl se stavebninami po celé
Ceské | Slovenské republice, ale
I v pobockach Ceské sité obchodl
SIKO koupelny, BIG MAT, IZOMAT,
STAVMAT, STAVOSPOL, TRADIX,
STAVEBNINY Jank a ve slovenske
siti obchodl SIKO koupelny, STAV-
MAT, SOAS, ASAS, WOODCOTE
stavebniny, MPL stavebniny, Staveb-
niny DEK a Prespor.

WWW.vaspo.sk
www.facebook.com/VASPOSTONE

89|
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Habito — zatizeni bremeny

Vysokopevnostni sadrokartonova
deska Habito se vyznacuje extrém-
ni pevnosti, kterd umozni stavét in-
teriérové stény a pricky s vysokou
mechanickou odolnosti a Unosnos-
ti. Do Habita je mozné kotvit pred-
meéty béznym vrutem bez predvrta-
ni a bez hmozdinek.

Presto, Ze pro testovani konzolového
zatizeni bremenem neni pro sadro-
kartonové pricky pfedepsana norma,
wrobce desky Habito, spolecnost
Rigips, proved testy v certifikacnf
spole¢nosti VUPS  (Wzkumny Ustav
pozemnich staveb). Chce tak pro-
jektantlm a stavebnkdm poskytnout
komplexni informace pro vyuzitl Habita
v riznych zétézowch podminkach.
Wsledky testll jsou nasleduijic:

Deska Habito snese extrémni konzo-
lové zatizeni 155 kg pii excentricite
pbremene ,e" = 100 mm a wyuzitl kotvy

Zatifeni P (kg)
240

220 -

200

180

100 200 300 400

Excentricita e (mm]

A Hodnoty tinosnosti pro redukovanou roztec profilii
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kovove Molly @ 8 mm. Pevnost desky
je jedna vec, nutno vsak zohlednit do-
volené zatizeni celé konstrukce stény
(viz tab. 1).

Prehled dovoleného zatizeni
bfemenem (viz tab. 2)

L. )
J7 |

Odolnost a pevnost desky Habito
Bezpecnostni konstrukce Habito wy-
chazi konstrukene i technologicky ze
standardnich konstrukci suché vnitmi
wstavby a jejim zakladem je vysoko-
pevnostni sadrokartonova deska Ha-
bito. Konstrukee jsou certifikovany na
bezpecnost proti protlaceni a nasiing-
mu vniknutl a jsou ve shodeé s poza-
davky kladenymi na bezpecnostni tfidu
RC 2aRC 3 de CSNEN 1627:2012.
Proto mohou byt pouzity pro ochranu
prostor, jako jsou napt. hotely, bytove
domy, pojistovny, banky, kancelare &
jiné prostory s pozadavkem na bez-
pecnostni ochranu.

Kotvakovova  Vrut FN Vrut do dfeva
Molyag8mm  ©4,8mm 25 mm www.pevnadeska.cz
A Bezpecnostni pricka Habito
Tloustka Rozte¢ »,€“ (mm)
oplasténi (mm) | R-CW (mm)
12,5 625 kg I 70 63 55 40
417 104 95 85 76 57
313 157 144 131 118 80
>18 625 107 100 93 85 70
417 162 140 128 117 93
313 215 200 185 170 140
A Tab. 1. Maximalini zatiZeni na metr délky pricky s ohledem na odstup téZisté ,,e
Excentricita tézisté bremene ,e“ =100 mm ,e“ =200 mm ,e“ =300 mm
Kotva kovova Molly @ 8 mm *) 155 kg 108 kg 78 kg
Vrut FN @ 4,8 mm **) 31 kg 28 kg 17 kg
Vrut do dfeva @ 5 mm **) 34 kg 25 kg 16 kg

*) Vzdélenost sousednich zatéZovacich bodd je min. 150 mm pro oplasténi 12,5 mm
) Vzddlenost sousednich zatézovacich bodC je min. 30 mm

A Tab. 2. Maximalni dovolena hmotnost biemene v desce Habito / 1 kotevni bod




inzerce

Plisované sité proti hmyzu — ¢inné ochrana |

Béhem léta Casto vétrame, pfitom
staci par chvil a pokoj je plny hmy-
zu. Kombinaci vhodné interiérové
nebo exteriérové stinici techniky se
siti proti hmyzu firmy ISOTRA a.s.
tento problém spolehlivé odstranite.

Pro modemi okna nabizime snadno
demontovatelng sfté do oken, pro
starsi okna pak sité proti hmyzu do
oken s pruzinowmi koliky, pfipadné
obrtliky, které wzaduj vrtani do okna.
Pro Casté pouzivani a takrka neviditel-
né skladovani sité proti hmyzu do okna
doporucuieme rolovaci typ, ktery je
mozné jednoduse skryt k okraji okna.
Pro dvefe mame snadno demonto-
vatelny typ H1. Tam, kde neni prostor
pro jakykoliv jiny druh siti, je vhodné
zvolit plisovanou sit' proti hmyzu, jak
pro okna, tak i pro dvere.

Od prvnich skic

PO spokojeného zakaznika

ROLETY * MARKYZY

ZALUZIE -

20. - 24. 9. 2016
STANEK 3B10
HALA 3

RYCHLOST DODAN{
TECHNICKA PODPORA
SNADNA INSTALACE

Plisované site proti létajicimu hmyzu
jsou vhodnou ochranou zejména pro
vstupy na terasy, zahrady apod. Je-
jich whodou je velmi snadna instalace
a nasledna demontaz. Diky nizkému

WWW.isotra.cz

spodnimu profilu se hodi do prosto-
), kde se pohybuj déti, starsi osoby
nebo lidé s handicapem. Certifikovana
plisovana sitovina je vyrobena z kva-
litnho materialu, odolného proti des-
ti, UV zarfeni a vetru. Vsechny modely
jsou dostupné v fadeé barev dle vzor-
niku RAL.

Firma ISOTRA a.s. nabizi ¢tyri typy pli-
sovanych stti proti hmyzu, které se lisl
meznimi rozmeéry a typem oteviran!,

Plisované siteé proti hmyzu maji pod-
statny podil na energetickych Uspo-
rach a zvukové izolaci stavby. Z di-
vodu absence jakykoliv mechanism(
a box( budou site¢ vzdy fungovat,
i kdyz nebudou pouzivany po dlouhou
dobu. Jejich demontaz a nasledné
cisteni je velmi jednoducheé.
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Moderni domy na Klic

Stavba na kli¢ ma hned néko-
lik vyhod. Tou nejvétsi je pro Vas
skuteCnost, Ze se nemusite témér
o nic starat. Jakmile totiz zaéneme
montovat, vSechno uz bézi jako po
masle. Vy se tak mlzete za mésic
stéhovat. Jaké vnitini vybaveni je
soucasti nasich domd na kli¢?

Pfipraveno k nastéhovani

V typovych domech RD Rymarov na
Vas budou Cekat veSkeré podlaho-
vé krytiny podle viastnho vybéru. Je
na Vas, jestli date prednost laminato-
vé podlaze, koberclm nebo dlazbé.
Pokud méte ve svém novem dome
schody, budou vyrobeny z elegantni
bukové sparovky. Také se mlzete t&-
Sit z kompletné vybavené koupelny,
jeiiz soucasti je umyvadio, sprchovy
kout a vana (to vse s bateriemi) a sa-
mozigjmé také kombinovaneé WC.

Nezapomnéli jsme ani na dalsi, velmi
podstatny prvek interiéru — na dvere.
Nasim dvomim dodavatelem interie-
rovych avefi je firma Kasard. Modemf
dyhované dvere s rozetovym kovanim
jsou ozdobou kazdé mistnosti. Doda-
vame je s oblozkami s protihlukovym
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tésnénim ve stejném designu. Tomu
vSemu ale prece jenom jesté néco
chybl. Ato uz mate na starost V...

Kuchyné na miru

Na fadu prichazl to nejzabavngjsi: na-
kupovani nabytku a dalSiho vyba-
veni. A protoze Vam chceme zafizo-
vani domu co nejvice ulencit, vytipovali
jsme pro Vas par overenych, spolehli-
vych dodavateld. Jednim z nich je vy-
robce kuchyriskych linek LAMONT,
které s oblibou doporucujeme. Tyto
kuchyné jsou navrhované pfimo pro
drevostavby RD Rymarov, perfekine
jim proto sedi. Navrh kuchyné od nas
dostanete zdarma.

Ugelny a krasny nabytek

To ale neni vdechno. Na komfortu
a Utulnosti domova se velkou mérou
podili nabytek. Jak je velky, kvalitng
wyrobeny, jakou ma barvu, jestli ladf,
whovuje Vasemu stylu... Koupit si
dobry nabytek, ktery Vam bude po
vSech smérech wyhovovat, rozhodné
nenf jen tak. Potfebujete Sirokou na-
bidku — mit z Ceho wybirat.

V dnesni dobé uz ale nemusite obihat
kamenné obchody s nabytkem. MJ-
zete usetfit Cas a nakoupit veskery na-
bytek v internetovych obchodech. Do-
porucuieme Vam nabytek z e-shopu
mabyt.cz. Nakoupite tam totiz Uplné
vsechno — od designovych kusovek,
pres kompletni sestavy nabytku, az po
nabytek na terasu. A kdyz Zjistite, ze

Vam ndbytek z jakéhokoliv diivodu ne-
whovuje, jednoduse ho vratite — mate
na to 45 dnil Chapeme, ze porizeni
nového domu je financné narocne,
a tak Vam urcité prijde vhod i moznost
poridit si nabytek na whodné splatky.

Pokud si interiér radi zarizujete v jed-
notném stylu, pak urcité privitate pre-
hledné rozdelenou nabidku vseho
nabytku — my jsme se zamilovali do
skandinavskeého stylu, ktery nechavéa
wyniknout krasu dreva. Do nasich dre-
vostaveb se skvéle hodi, co fikate?

www.rdrymarov.cz
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Berlinskeé architekty zaujaly barvy obkladd RAKO ‘

A Typické pro MS ,,Drachenreiter” v Berliné: Syté barvy a asymetrické Sestiihelniky. Foto: RAKO / Huthmacher

Jasné a syté odstiny zelené, Zluté
a modré usnadnuiji orientaci détem
v nové matefské Skolce Drache-
nreiter v Berliné. Zelena a zluta jsou
urCené starSim détem, modra je
peliSkem pro déti od jednoho roku
do dvou a pul let. Na rozdil od ji-
nych Skolek zde nejsou déti tak
jako obvykle rozdéleny do skupin,
ale své misto si vybiraji samy podle
svych zdlib, zajm{ a stupné vyvoje.
Barevny koncept jednobarevnych
obklad Color One tradi¢ni ces-
ké znacky RAKO zacina u vchodu
a pokraCuje pres chodby a spo-
leCenské mistnosti az k socialnim
zarizenim.

Nova MS vznikla v prvnim patte jede-
nactipatrove novostavby v Berling, ulici
\Wadzeckstral3e 3, blizko Alexandrova
namesti. Pro stovku déti a dve destt-
Ky pedagogl je tu k dispozici priblizné
1000 m? plochy. Architektonicky
koncept i pristup pedagogl re-
flektuje individuaini potreby det
ve veku od jednoho do Sesti let,
zdravych i s postizenim, réiznych
narodnosti i sociélnich vrstev.

Projektanti studia Arge Know-
spaceThinkbuild, Jason Dan-
ziger a prof. Erhard An-He Kin-
zelbach, wivorili pro déti idealni

prostorové podminky, kde barvy maji
svj na prvni pohled jasny vyznam.
Speciélneé v socidnich zafizenich vy-
niknou intenzivni odstiny. ,DdleZita pro
mé byla velka skala barev a spolehii-
vost barevneho feseni,” fika Jason
Danziger a pokraCuje,
Lol projektovani - jsme
méli na vybér nepreber-
ne mnoZsivi variant a na
zakladé  vzorki  jsem
vZzdy védel, jak bude vy-
padat vysledek.”

V koupelnach a v ku-
chyni byly zdi i pod-
lahy oblozeny kerami-
kou z programu RAKO
OBJECT. Vyrostla zde
jedna ZIuta, jedna zelena a jedna mod-
ra koupelna s priblizne 150 m?jedno-
parevnych obklad(l v modulovém for-
matu 20 x 40 cm z programu Color

One. Na podlaze se jednéa o dlazdice
ve formatu 10 x 10 cm ze série Color
Two bilé barvy (protiskluznost R10/B)
a k nim prislusné sokly. V kuchyni byla
pouzita dlazba ze série Taurus Indu-
strial s vhodnym protiskluznym powr-
chem (20 x 20 cm, R12 V4).

Nejen barevné napady se promitly
do navrhd architektl ateliéru Know-
spaceThinkbuild. U zrodu projektu
stalo i motto ,Od velkého k malemu’,
jinymi- slovwy od celkového vzhledu
mistnosti k designu nabytku — temer
vSe proto vzniklo na zakazku a témér
vse je I multifunkeni. ,Nami navizené
Zidle je mozné napiikiad jednoduchym
otacenim nastavit na tif rizné vysky",
wsvétlue prof. Kinzelbach. A licho-

A Vhodné pro barevny koncept MS: 20x40 cm velké, glazované obkladacky z pro-
gramu ,,Color One* od Rako. Foto: RAKO / Huthmacher

beéznikove stoly jsou flexibilni pro uspo-
fagani do kruhd, fad nebo ctverc(.”
Siroké okennf niky pfimo zvou k tomu,
aby do nich déti lezly, a i lavicky se dajf
rlizné poskladat. Stejné jako
Kneiplv bazének, i na zakaz-
ku wyrobeny stll s fontanou
v prostorach koupelen neslou-
Zl jen na koukani, ale také pro
radostny zazitek z vody. Uzt
si vodu mohou deti diky spe-
ciainé navizenym vodnim kas-
kadam ze sanitami keramiky.

A Ut si vodu... Specidiné pro MS Drachenreiter byla navrzend ,,vodni kaskdda“
Foto: RAKO / Huthmacher

www.rako.cz
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FOR ARCH 2016:

veletrh s pripravenym:
velmi bohatym c
doprovodnym programem

V poradi sedmadvacaty rocnik mezinarodniho stavebniho veletrhu

FOR ARCH, ktery se uskutecni na konci zari v Praze - Lethanech, nabidne
letos poprvé rlizna denni témata zabyvajici se vyznamnymi trendy

ve stavebnictvi, v€etné tematicky zaméreného doprovodného programu,
odbornych konferenci, seminarti, soutézi, poradenské sluzby

a dvoustrannych obchodnich jednani.

Mezinarodni stavebni veletrh FOR ARCH neni
pouze jednorazovou akci, ale naopak projek-
tem s celoroéni plsobnosti zamérujicim se na
podporu oboru stavebnictvi jako celku.
Dulkazem toho je napriklad Soutézni prehlidka
stavebnich femesel SUSO, soutéz mladych
architektd Young Architect Award (YAA) nebo
cena Architekt roku. Vrcholem sezoény je pak
veletrh samotny, ktery se i letos uskutecni
v aredlu PVA EXPO PRAHA v Lethanech ve
dnech 20.-24. zaf.

Novinkou oproti pfedchozim roénikdm budou
denni témata zabyvajici se vyznamnymi tren-
dy moderniho stavebnictvi. V pribéhu vele-
trhu se tak budou moci navstévnici seznamit
s problematikou kvality vyrobk( a materidld,
energetickou naro¢nosti budov a koncep-
ci vétrani, podporou odborného vzdeélavani
ve stavebnictvi, fenoménem ,chytry ddm®,
se stavbou svépomoci spolu se specifickymi
pracovnimi postupy. Zaroveri také bude ve
Vstupni hale Il k dispozici nezavislé STAVEBNI
PORADENSKE CENTRUM, v némz odborni-
ci v ramci jednotlivych dennich témat poradi,
jak na véc. V utery 20. zafi porada analyticka

OFICIALNi VOZY VELETRHU

Go Further

HLAVNI MEDIALNi PARTNER

| HALA 1 | STAVBA, ODPADY, DREVOSTAVBY
| HALA 2 | BAZENY, SAUNY, SPA, SANITA, SECURITY
| HALA 3 | OKNA, VRATA, DVERE, STINICI TECHNIKA, PLOTY

| HALA 4 | ELEKTROTECHNIKA, KOTLE, TEPELNA CERPADLA

| HALA 5 | KAMEN, DVERE, PODLAHY, SCHODISTE,
INTERIERY
|HALAB|SUSO o
— SOUTEZNI PREHLIDKA STAVEBNICH REMESEL
| HALA 7 | KRBY, KAMNA, TEPELNA CERPADLA, VYTAPENI

LCEZ uz neni jen dodavatelem energii, ale
také komplexnich energetickych feSeni pro
domadcnosti, které na FOR ARCH zabavnou
formou predstavime, “ fika feditel divize
obchod Skupiny CEZ Pavel Cyrani. ,, Vybavili
jsme jimi pojizdnou domdcnost, se kterou

v zafi vyrazime na turné po ceskych méstech
a jednou ze zastavek je pravé FOR ARCH.“

[5 sKurINA CEz

GENERALNi PARTNER

Usporna domacnost budoucnosti od CEZ,
ktera bude na veletrhu k vidéni, zahrnuje
fotovoltaické panely na stfeSe spole¢né

s bateriemi pro ukladani elektfiny, moderni
plynové kotle a bilé spotrebice, tepelna Cer-
padla pro topeni i klimatizaci, a to v kombi-
naci se stavebnimi materialy

21. stoleti, které dodava firma Saint-Gobain.

PVA EXPO PRAHA

- nemMmodemegisi veletrzni prostory

spoleCnost CEEC Research paty ro¢nik Kon-
ference feditelll projektovych spolecnosti, kde
vystoupi mnoho vyznamnych hostd. Soucésti
doprovodného programu veletrhu FOR ARCH
bude ve stfedu 21. zaH prednaska Vytapéni
a vétrani v modernich Uspornych budovach
organizovana Spole¢nosti pro techniku pro-
stfedi (STP) a konference Pozarni bezpecnost
budov pofadana odbornym internetovym por-
talem TZB-info vytvarejici prostor pro setkani
specialistd napfi¢ obory. DalSim zajimavym
bodem programu veletrhu FOR ARCH bude
ve Ctvrtek 22. zafi Ctvrty roCnik dvoustrannych
obchodnich jednani MATCHMAKING BUSI-
NESS MEETINGS.

Zde budou podnikatelé ziskavat nové kontak-
ty na evropském trhu a navazovat partnerstvi
se zahrani¢nimi spolecnostmi. Ve stejny den
se také bude konat konference fediteld ev-
ropskych femesinych komor nazvand Sasko-
-Cesky femeslnicky dialog 2016. Ve spolupraci
s tradiénim partnerem Asociace bazén( a saun
CR je pak na soubézném veletrhu BAZENY,
SAUNY & SPA na 21. zafi pfipravena konferen-
ce Zatraktivnéni provozu bazén(, aquapark(
a koupalist, legislativa provozu vefejnych a ro-
dinnych bazénd, vyklad nové evropské normy.
Navstévnici by si neméli nechat ujit ani dopro-
vodny program veénovany saunovani a well-
ness proceduram uréeny pro laickou vefejnost.
Béhem dalSiho doprovodného programu vele-
trhu FOR THERM se mohou zajemci tésit na
ukézku stavby kachlovych kamen v Hale 7.

mEN
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Najdete na veletrnu...

pripravovane exponaty — podivejte se uz nyni

Rohové preklady

Porotherm KP Vario UNI

ReSeni umoZiuje pro tzv. rohova okna pouzit jak sté-
vajici preklady Porotherm KP Vario, tak nové roleto-
-Zaluziové schranky Porotherm Vario UNI. Origindinost
feSeni spocCiva v konstrukci nosné ocelové hlavice na-
sazované na Stihly ocelovy sloupek. Schranky Vario UNI
se vyrabéji na zakdzku, dodaci Ihita je dva tydny.
Vystavovatel: Wienerberger cihlaisky priimysl a.s.
- Hala 1 - A15a

Podzemni nadrz

na deStovou vodu Columbus
Idedini feSeni pro celorocni vyuzivani detové vody ze
stfech o ploSe 100 az 200 m?v domacnosti i na zahradé.
Podzemni samonosna nadrz COLUMBUS je monolitické
konstrukce, vyrobena v rotacnich formach z kvalitniho
polyetylenu. Masivni Zebrova konstrukce bez jakychkoli
svar(l zarucuje dokonalou statickou pevnost a tésnost.
Nadrz neni tfeba obetonovavat a s litinovym poklopem
je pojizdna osobnimi auty. Na nadrZe je poskytovana
zaruka 15 let; jejich Zivotnost je ale prakticky neome-
zend. Nadrze jsou dodavany s pochozim PE poklopem,
ato v objemu velikosti 3700, 4500 a 6500 litrG. > >
Vystavovatel: Nicoll Ceska republika, s.r.o.

- Hala 1 - E11

Renovent Sky - koncept
bytového vétrani Brink

V ramci rekonstrukci nebo novostaveb bytii a mensich
dom{ neni zcela jednoduché vyesit problém vétrani
béZnymi- vétracimi jednotkami a vzduchotechnickym
rozvodem. Proto firma STORC TZB pfichézi s koncepci
Brink pro rekonstrukce a novostavby bytl. Centraini
jednotky fady Renovent Sky byly vyvinuty pro instalace
narocné na prostor. Je moZné je instalovat skryté v ho-
rizontalni poloze do podhledd, nebo vertikalné do insta-
laénich nik. Jednotky Sky dostupné ve vykonech 150
a 300 m¥h a nyni i nové ve varianté 200 m%h. Spolec-
né s kompaktnim rozdélovacim boxem s tlumicem hlu-
ku a vzduchotechnickym rozvodem Air Excellent tvofi
prakticky systém do prostorové naroénych interiérd.
Vystavovatel: STORC TZB s.r.o0. - Hala 4 - B06

Schiedel KombiGas
Integrovany kominovy systém pro_odvod spalin od
spotiebicli na pevna a plynna paliva. Zaroven privod
vzduchu do plynového kondenzaéniho spotfebice, na-
vic dalSi Sachta pro svislé vedeni napf. pro pfipojeni
solarnich termickych panelti. Material: lenceny beton,
vlozky - keramika, plast. Cena podle vySky.
Vystavovatel: Schiedel, s.r.o. - Hala 1 - A23
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Drzitel éestné vstupenky je na veletrhu hostem firmy:
Holder of the complimentary ticket is the guest of the firm:
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Veletrhy a vystavy

16.-17.9. 2016

STAVIME, BYDLIME

2. ro¢nik vystavy stavebnictvi
a vytapéni pro region Orlicka
Rychnov nad Knéznou
Zamecka jizdéarna, Kolowratska
WWW.0MNIs.cz

20.-24.9. 2016
FOR ARCH 2016
27. mezinrodn{
stavebni veletrh
soubézné veletrhy:
FOR THERM,

FOR STAV,

FOR WOOD,
BAZENY, SAUNY & SPA
Praha 9
Beranovych 667
PVA EXPO PRAHA
v Letrianech
www.abf.cz

14.-16. 10. 2016
MODERNI DUM A BYT
10. ro¢nik veletrhu
bydleni a stavebnictvi
Plzen

Hala TJ Lokomotiva
Uslavska
WWW.0mNIs.cz

27.-28.10. 2016

PAMATKY

5. mezioborovy veletrh
obnovy, financovani a vyuZiti
femesel

Vystavi§té Praha — HoleSovice
www.incheba.cz

inzerce

Odborné seminare
a konference

12.9. 2016

Pfipravny kurz

k autorizaéni

zkousce CKAIT

v oboru

stavby vodniho
hospodarstvi

a krajinného inZzenyrstvi
Odborny seminar

ABF, Nadace pro rozvoj
architektury a stavitelstvi
Praha 1

Véclavské ném. 31

E-mail:
zdrahalova@abf-nadace.cz
www.stavebniakademie.cz

13.9.2016

Pfipravny kurz

k autorizaéni

zkousce CKAIT

v oboru technika
prostiedi staveb (TPS)
Odborny seminar

ABF, Nadace pro rozvoj
architektury a stavitelstvi
Praha 1

Véclavské ném. 31

E-mail: zdrahalova@abf-nadace.cz
www.stavebniakademie.cz

13.9.2016

CADKON + MEP -
Elektroinstalace

Skolenf

Praha 4

Jeremenkova 90a

E-mail: recepce@graitec.cz

13.9.2016
Timemanagement

a zvladani stresu

Odborny seminar

ABF, Nadace pro rozvoj
architektury a stavitelstvi
Praha 1

Véclavské ném. 31

E-mail: jaksova@abf-nadace.cz
www.stavebniakademie.cz

13.9.2016

Strechy, fasady

a zatepleni objektt
Odborny seminar

Ceské Budgjovice

Clarion Congress Hotel
Prazska tfida 2306/14
WWW.azpromo@azpromo.cz

13.9.2016

Prava a povinnosti stavbyve-
douciho, technického dozoru
stavebnika a autorského dozoru
Kurz

ABF, Nadace pro rozvoj

architektury a stavitelstvi

Praha 1

Vaclavské ndm. 31

E-mail: zdrahalova@abf-nadace.cz
www.stavebniakademie.cz

14.9.2016

CADKON + VMIEP
Vytapéni a potrubi
Skolenf

Praha 4

Jeremenkova 90a

E-mail: recepce@graitec.cz

14.9.2016

Reseni sougasnych

pozadavkii na konstrukce
dfevostaveb pomoci
inovativnich materiald

Odborny seminar

(zatazeno do programu celoZivotni-
ho vzdélavani glenti CKAIT a CKA)
Praha

Hotel Cechie

U Sluncové 618

E-mail: azpromo@azpromo.cz

Beton University

V listopadu se zajemci mohou
zUCastnit dalsiho béhu seminard
Beton University. Tentokréat jsou
seminare zaméreny na pouzitf
betonu v modernich stavbach
a designu a na uplatnéni betonu
a dalSich stavebnich produktl
v bytové a ob&anské vystavbeé.
PrihlaSeni na seminare probiha on-
-line na www.betonuniversity.cz.

Betony pro moderni stavby

a design

M 3. listopadu 2016 Praha, hotel
Artemis

Beton a produkty pro byto-

vou a obéanskou vystavbu

M 10. listopadu 2016 Plzer, KC
Parkhotel

W 24. listopadu 2016 Humpo-
lec, hotel Fabrika M

CENTRUM VZDELAVANI VE STAVEBNICTVI

Prehled akreditovanych Skoleni na 2. pol. roku 2016

Podrobné informace a prihlasky:

www.studioaxis.cz
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Spolehlivy systém lepeni obkladii a dlazeb |

Bqu Baumit patfi k vyznam-

nym inovatorlim ve sta-

| . , . - p

4. vebnictvi a je znamy

jako vyrobce, ktery se

jako prvni zacal intenzivné zajimat

0 propojeni stavebnich materiall
a zdravého bydleni.

Rada Baumit Baumacol nabizf kom-
pletni program pro lepeni a sparovani
keramickych obklad( a dlazeb, mo-
zaiky a prvkd z prirodniho kamene.
Jednotlivé  vyrobky splfuji  nejvySst
naroky pro pouzt’ v interiéru a exte-
riéru, v novostavbach a pri rekon-
strukcich.

Systém Baumacol obsahuje vzdy
kontaktni skladby, ve kterych na sebe
jednotlivé skladby navazuji a jsou vza-
jemné spojeny a sladény tak, aby ne-
dochazelo k posuntim, zatékani, kon-
denzaci vinkosti nebo odmrzani povr-
chowych vrstev. Piné funkeni skladba
vyzaduje spojeni vhodného obklado-
vého prvku s konkrétnim druhem le-
picl a sparovaci hmoty, hydroizolace
a systémoveého prislusenstvi,

Lepici hmoty Baumit Baumacol Ize
rozdélit do néekolika kategoril, VWybér
spravného lepidla zavisi na oblasti
a misté pouzitl, Baumit nabizi kom-
pletni fadu od zakladni tridy C1 T pro
lepeni nasakavych maloformatovych
obkladd v interiéru az po spickova le-
pidla pro narocné realizace z prirodni-
ho kamene, velkoformatové obklady,

A Balkony a terasy

lepeni dlazby na diazbu, a to jak v na-
rocnych exteriérovych podminkach,
tak na staticky Ci tepelné namaha-
nych mistech, jako je napt. podiaho-
vé wtapeni. Mezi speciani flexibilnf
lepici hmoty patfi bilé lepidio pro ex-
Kluzivni obklady a dlazby, skienéné
mozaiky a prisvitné obkladové prvky
nebo rychlé lepidlo, po jehoz pouzitl
je dlazba pochozi a sparovatelna jiz
za 3 hodiny!

Sparovaci hmota Baumacol Pre-
miumFuge je k dispozici ve 24 atrak-
tivnich odstinech vcetngé velmi za-
danych sytych odstinG s vysokou
intenzitou barevnosti a diouhodobou
stalobarevnosti. PremiumFuge splru-
je nejvyssi zatrideni v ramci cemen-
tovych spéarovacich hmot a je vhod-
na pro Sirokou oblast pouzitl véetné
sparovani na zateplenych fasadach.
Pruzné tmely doplnuji oblast sparo-
vacich hmot jako Ucinné feseni trvale
pruznych a dilatacnich spar.

Baumit Baumacol zahmuje i po-
viakové hydroizolace, které chrani
podlahové nebo stenove podkladni
vrstvy pred vodou a vinkosti. Pouzi-
vajl se v mistech s volné odstrikujic
i flakovou vodou. Precizni provedeni
hydroizolacnich hmot zajistuje pou-
Zitl systémovéno prislusenstvi, které
utesni tezko zapravitelné spoje, napt.
spoj  stena/podlaha, nebo  wytvorl
bezchybny prechod u vpusti, wtokd
a prostupujicich instalaci.

A Sprchové kouty

A Rychld skiadba - realizace se Speed vyrobky

Vyrovnavaci hmoty a vykonné kon-
taktini mUstky doplnuji  systémova
feSeni Baumit Baumacol v oblasti
lepeni obkladt a dlazeb a tvorf jejich

nedilnou soucast.

Vyrobky Speed

Inovace v podobé vyrobkd Speed
znacné urychluji proces wystavby.
Oproti tradicnim materialim, které
schnou a zraji v radech celych dnd,
umoznuji pochiiznost a zatizitelnost
dané vrstvy v fadech nékolika hodin.
MdzZete wybirat mezi Baumit Speed
potéry, Speed vyrovnavacimi hmo-
tami nebo lepici hmotou pro obklady
a dlazby, ktera umoznuje sparovani jiz
po 3 hodinach.

Zhlédnéte i dalsi 3D systémova re-
seni a stahnéte si nas Technolo-
gicky predpis Baumit Baumacol na
www.baumit.cz.

Cheete-li vycislit naklady, vyzkou-
Sejte Baumit QUIDO kalkulator na
www.baumitkalkulator.cz.

A Diazba na dlazbu
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edicni plan 2016

predplatné

Celoro¢ni predplatné:
' ‘_ 544 K& véetné DPH, balného
p|S u y 4 a postovného
Celoro¢ni predplatné pro stu-
denty:
299K¢ véetné DPH, balného
a postovného

Cesky svaz stavebnich inzenyri
Svaz podnikateli ve stavebnictyivCR s

Caso

Objednavky predplatného
zasilejte prosim na adresu:
EXPO DATA spol. s r.0.
Vystavisté 1, 648 03 Brno
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Kontakt pro zaslani edi¢niho planu 2016 a pozice na trhu v tisténé nebo elektronické podobé:
Véra Pichova
tel.: +420 541 159 373, e-mail: pichova@expodata.cz
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Odborné posouzeni

Teoretické clanky uverejnéné v casopise Stavebnictvi
podléhaji od vzniku ¢asopisu odbornému posouzeni.
O tom, které clanky budou odborné posouzeny, rozhoduje
redakéni rada Gasopisu Stavebnictvi. Recenzenty (neza-
vislé odborniky v daném oboru) rovnéz urcuje redakcni
rada casopisu Stavebnictvi. Autori recenzovanych ¢lankd
jsou povinni zohlednit ve svych prispévcich posudky
recenzentu.

Obsah casopisu Stavebnictvi je chranén autorskym zako-
nem. Kopirovani a siteni obsahu ¢asopisu v jakékoli po-
dobé bez pisemného souhlasu vydavatele je nezakonné.
Redakce neodpovida za obsah placené inzerce, za obsah
textl externich autori a za obsah zverejnénych dopist.
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REALIZACE VYROBNICH A SKLADOVACICH HAL V RUSKU

Spoleénost Kronospan zahajila vybér firem pro investic¢ni projekty v Rusku.

Zacdatek realizace koncem roku 2016. Ukonceni realizace v roce 2018.

Realizace staveb bude probihat ve Volzské a v KaluZské oblasti.
Pozadované dodavky: vystavba vyrobnich a skladovacich hal (cca 40 000 m?/1 zavod).
Zaklady pro technologicka zafizeni a venkovni zpevnéné plochy (cca 60 000 m?/1 zavod).

Uzavérka pfijmu nabidek do 30. 9. 2016.

Kontaktni osoby:

Jan Indra Andrea Lorencova

Tel.: +420567 124 255 Tel.: +420567 124 255
Mob.: +420 606 680 495 Mob.: +420 601 305 937
Email: indra@kronoplus.cz Email: lorencova@kronoplus.cz

Hledame vedouci pracovniky pro organizaci, vedeni a kontrolu stavebnich projektu.

V zavislosti na planovanych vystavbach hledame vedouci pracovniky pro organizaci, vedeni a kontrolu rozsahlych
stavebnich projektd.

Praxe na obdobnych projektech v Rusku vyhodou. Podminkou znalost ruského jazyka.

Napln prace: Organizace a kontrola stavebnich praci, technicky dozor, dokumentace a prejimka provedenych praci

Vyhody: Prostfedi stabilni a rozvijejici se spole¢nosti s nadnarodni plsobnosti, vysoka mira seberealizace,
odborny profesni rozvoj a rst, prace na mezinarodnich projektech, motivuijici finanéni ohodnoceni
Benefity: Prémie, slevy na vyrobky spolec¢nosti Kronospan, odmeény za odpracované roky ve spoleCnosti

Kontaktni osoba:

Andrea Sabacka

Tel.. +420567 124 393

Email: sabacka@kronospan.cz, prace@kronospan.cz
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